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BÈ gi∏o dÙc vµ Æµo tπo

NGUYŸN V°N KH§I (ChÒ bi™n) 
NGUYŸN V°N ÉNH - NGUYŸN TRñNG BçNH 

ßÖNG V°N C  ̀- NGUYŸN TRñNG KHANH - TR¡N H~U QU⁄

Nhµ xu†t b∂n gi∏o dÙc vi÷t nam 

C´ng nghi÷p

C§NG NGHå 11
(T∏i b∂n l«n th¯ b∂y)
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c´ng ngh÷ 11 - C´ng nghi÷p
M· sè : CH110T4
Sè ®¨ng k˙ KHXB : 01-2014/CXB/477-1062/GD.
In ............. cuèn, khæ 17 x 24 cm.
In t◊i C«ng ti cæ phÇn in ...................
In xong vµ nép l∂u chiÓu th¸ng ... n¨m 2014.

Trong s∏ch c„ sˆ dÙng mÈt sË ∂nh t≠ li÷u cÒa Th´ng t†n x∑ Vi÷t Nam.

B∂n quy“n thuÈc Nhµ xu†t b∂n Gi∏o dÙc Vi÷t Nam - BÈ Gi∏o dÙc vµ ßµo tπo

Ch˚u tŗ ch nhiÖm xuÊt b¶n : Chñ t˚ch Héi ®ång Thµnh viªn kiªm Tæng Gi¸m ®èc NG∂T NG« TRÇN ¸I
Phã Tæng Gi¸m ®èc kiªm Tæng biªn tËp GS.TS vò v¨n hïng

Biªn tËp lÇn ®Çu : bïi minh hiÓn - trÇn v¨n thflng

Biªn tËp t i̧ b¶n : nguyÔn hång ¸nh

ThiÕt kÕ s¸ch vµ tr˘nh bµy b˘a : trÇn th  ̊thu˝ h◊nh - quang tuÊn 

Minh ho◊  : trÇn th  ̊thu˝ h◊nh - tiÕn dòng

Söa b¶n in : nguyÔn hång ¸nh

ChÕ b¶n : C«ng ty cæ phÇn mÜ thuËt vµ truyÒn th«ng



C∏c em h‰c sinh th©n m’n !

C´ng ngh÷ lµ m´n h‰c ¯ng dÙng, nghi™n c¯u vÀn dÙng
nh˜ng nguy™n l› khoa h‰c vµo th˘c ti‘n nhªm Æ∏p ¯ng c∏c nhu
c«u vÀt ch†t vµ tinh th«n cÒa con ng≠Íi.
Ti’p nËi ch≠¨ng tr◊nh m´n C´ng ngh÷ Î Trung h‰c c¨ sÎ vµ
C´ng ngh÷ 10, C´ng ngh÷ 11 sœ giÛp c∏c em lµm quen vÌi
mÈt sË ¯ng dÙng cÒa To∏n h‰c, VÀt l› h‰c, Ho∏ h‰c... trong
vi÷c x©y d˘ng ng´n ng˜ k‹ thuÀt bªng b∂n vœ k‹ thuÀt, nghi™n
c¯u c∏c ph≠¨ng ti÷n, ph≠¨ng ph∏p, k‹ n®ng c¨ b∂n Æ≠Óc sˆ
dÙng trong l‹nh v˘c s∂n xu†t c´ng nghi÷p Æ” t∏c ÆÈng vµo ÆËi
t≠Óng lao ÆÈng, Æem lπi thµnh qu∂ cho con ng≠Íi.

Theo ch≠¨ng tr◊nh m´n h‰c, C´ng ngh÷ 11 gÂm c∏c nÈi dung sau :

- Ph«n mÈt : Vœ k‹ thuÀt.

- Ph«n hai : Ch’ tπo c¨ kh›.

- Ph«n ba : ßÈng c¨ ÆËt trong.

Nh˜ng hi”u bi’t nµy lµm c¨ sÎ Æ” c∏c em ∏p dÙng vµo th˘c
ti‘n cuÈc sËng cÒa b∂n th©n vµ cÈng ÆÂng ho∆c h‰c ti’p c∏c
chuy™n ngµnh k‹ thuÀt sau nµy.

S∏ch Æ≠Óc bi™n soπn tr™n c¨ sÎ k’ thıa s∏ch gi∏o khoa
tr≠Ìc Æ©y vµ vÌi tinh th«n ÆÊi mÌi ph≠¨ng ph∏p h‰c tÀp theo
h≠Ìng t›ch c˘c, chÒ ÆÈng, s∏ng tπo. C∏c bµi h‰c Æ≠Óc tr◊nh bµy
theo h≠Ìng : x∏c Æfinh r‚ mÙc ti™u ; cung c†p c∏c d˜ li÷u -

th´ng tin v“ Æi“u ki÷n, qu∏ tr◊nh k‹ thuÀt, c∏ch th¯c ti’n hµnh...
vµ gÓi ˝ v“ ph≠¨ng ph∏p xˆ l› th´ng tin.

Trong qu∏ tr◊nh h‰c tÀp, c∏c em c«n t›ch c˘c tham gia c∏c
hoπt ÆÈng do c∏c th«y, c´ gi∏o tÊ ch¯c Æ” t˘ m◊nh kh∏m ph∏,
chi’m l‹nh vµ vÀn dÙng ki’n th¯c, bi’n n„ thµnh tri th¯c c„ ›ch
cho ri™ng m◊nh.

ChÛc c∏c em h‰c tÀp thµnh c´ng !
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MÎ Æ«u
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Ph«n MÈt
Vœ k‹ thuÀt

H≠Ìng chi’u
tı tr™n

H≠Ìng chi’u
tı tr≠Ìc

H≠Ìng chi’u
tı tr∏i

Mphc bªng

Mphc cπnhMphc Æ¯ng

B

C

A



Tiªu chuÈn tr˘nh bµy b¶n vÏ
kÜ thuËt

B¶n vÏ kÜ thuËt lµ ph√¬ng tiÖn th«ng tin dïng trong c¸c lÜnh vùc kÜ thuËt vµ
®· trë thµnh “ng«n ng÷” chung dïng trong kÜ thuËt. V˘ vËy, nã ph¶i ®√îc x©y
dùng theo c¸c quy tflc thèng nhÊt ®√îc quy ®˚nh trong c¸c tiªu chuÈn vÒ b¶n
vÏ kÜ thuËt. 

D√íi ®©y lµ mét sè tiªu chuÈn vÒ tr˘nh bµy b¶n vÏ kÜ thuËt.

I - Khæ giÊy
TCVN 7285 : 2003 (ISO 5457 : 1999)(1) quy ®˚nh khæ giÊy cña c¸c b¶n vÏ

kÜ thuËt, gåm c¸c khæ giÊy ch˙nh ®√îc tr˘nh bµy trong b¶ng 1.1.

B¶ng 1.1. C¸c khæ giÊy ch˙nh

ViÖc quy ®˚nh khæ giÊy cã liªn quan g˘ ®Õn c¸c thiÕt b˚ s¶n xuÊt giÊy vµ in Ên ?
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1. HiÓu ®√îc néi dung c¬ b¶n cña mét sè tiªu chuÈn vÒ
tr˘nh bµy b¶n vÏ kÜ thuËt.

2. Cã ˝ thøc thùc hiÖn c¸c tiªu chuÈn b¶n vÏ kÜ thuËt.

K  ̇hiÖu A0 A1 A2 A3 A4

K˙ch th√íc (mm) 1189 x 841 841 x 594 594 x 420 420 x 297 297 x 210

(1) TCVN : Ch÷ viÕt tflt cña Tiªu chuÈn ViÖt Nam.

7285 : Sè ®¨ng k˙ cña tiªu chuÈn.

2003 : N¨m ban hµnh tiªu chuÈn.

(ChuyÓn ®æi tõ tiªu chuÈn Quèc tÕ ISO 5457 : 1999)

Bµi 1

Ch≠¨ng 1
VÏ kÜ thuËt c¬ së



C¸c khæ giÊy ch˙nh ®√îc lËp ra tõ khæ giÊy A0 (h˘nh 1.1). 

Mçi b¶n vÏ ®Òu cã khung vÏ vµ khung tªn. Khung tªn ®√îc ®Æt ë gãc ph¶i
ph˙a d√íi b¶n vÏ (h˘nh 1.2).

H˘nh 1.1. C¸c khæ giÊy ch˙nh H˘nh 1.2. Khung vÏ vµ khung tªn

H·y xem b¶ng 1.1, h˘nh 1.1 vµ cho biÕt c¸ch chia c¸c khæ giÊy ch˙nh tõ khæ
A0 nh√ thÕ nµo ?

II - TØ lÖ
TØ lÖ lµ tØ sè gi÷a k˙ch th√íc ®o ®√îc trªn h˘nh biÓu diÔn cña vËt thÓ vµ k˙ch

th√íc thùc t√¬ng øng trªn vËt thÓ ®ã. 

TCVN 7286 : 2003 (ISO 5455 : 1971) quy ®˚nh tØ lÖ dïng trªn c¸c b¶n vÏ
kÜ thuËt nh√ sau :

- TØ lÖ thu nhá : 1 : 2 1 :  5 1 : 10

1 : 20 1 : 50 1 : 100…

- TØ lÖ nguyªn h˘nh : 1 : 1 

- TØ lÖ phãng to : 2 : 1 5 : 1 10 : 1 

20 : 1 50 : 1 100 : 1…

Tuú theo k˙ch th√íc cña vËt thÓ ®√îc biÓu diÔn vµ khæ giÊy vÏ mµ chän tØ
lÖ th˙ch hîp.

III - Nt vÏ
C¸c h˘nh biÓu diÔn cña vËt thÓ trªn b¶n vÏ kÜ thuËt ®√îc thÓ hiÖn b»ng nhiÒu

lo◊i nt vÏ kh¸c nhau. 

TCVN 8 - 20 : 2002 (ISO 128 - 20 : 1996) quy ®˚nh tªn gäi, h˘nh d◊ng,
chiÒu réng vµ øng dông cña c¸c nt vÏ. 
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1. C¸c lo◊i nt vÏ

C¸c lo◊i nt vÏ th√êng dïng ®√îc tr˘nh bµy trong b¶ng 1.2 vµ h˘nh 1.3.

B¶ng 1.2. C¸c lo◊i nt vÏ th√êng dïng

H˘nh 1.3. øng dông c¸c lo◊i nt vÏ

2. ChiÒu réng cña nt vÏ
ChiÒu réng cña nt vÏ (d) ®√îc chän trong d·y k˙ch th√íc sau :

0,13 ; 0,18 ;   0,25 ;    0,35 ;    0,5 ;    0,7 ;    1,4 vµ 2mm.
Th√êng lÊy chiÒu réng nt ®Ëm b»ng 0,5mm vµ nt m¶nh b»ng 0,25mm. 

ViÖc quy ®˚nh chiÒu réng cña nt vÏ cã liªn quan g˘ ®Õn bót vÏ ?

Tªn gäi H˘nh d◊ng øng dông (h˘nh 1.3)

Nt liÒn ®Ëm

12d

24d 6d

3d

A1 - §√êng bao thÊy, c◊nh thÊy 

Nt liÒn m¶nh

12d

24d 6d

3d

B1 - §√êng k˙ch th√íc 

B2 - §√êng giãng

B3 - §√êng g◊ch g◊ch trªn mÆt cflt 

Nt l√în sãng

12d

24d 6d

3d

C1 - §√êng giíi h◊n mét phÇn h˘nh cflt

Nt ®øt m¶nh 12d

24d 6d

3d
F1 - §√êng bao khuÊt, c◊nh khuÊt

Nt g◊ch

chÊm m¶nh

12d

24d 6d

3d

G1 - §√êng t©m

G2 - §√êng trôc ®èi xøng 

Chó th˙ch : d lµ chiÒu réng cña nt vÏ.
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IV - Ch÷ viÕt 
Ch÷ viÕt trªn b¶n vÏ kÜ thuËt ph¶i râ rµng, thèng nhÊt, dÔ ®äc.

TCVN 7284 - 2 : 2003 (ISO 3092 - 2 : 2000) quy ®˚nh khæ ch÷ vµ kiÓu
ch÷ cña ch÷ La-tinh viÕt trªn b¶n vÏ vµ c¸c tµi liÖu kÜ thuËt. 

1. Khæ ch÷
- Khæ ch÷ (h) ®√îc x¸c ®˚nh b»ng chiÒu cao cña ch÷ hoa t˙nh b»ng milimt.

Cã c¸c khæ ch÷ sau : 1,8 ; 2,5 ; 3,5 ; 5 ; 7 ; 10 ; 14 ; 20mm.

- ChiÒu réng (d) cña nt ch÷ th√êng lÊy b»ng h.

2. KiÓu ch÷
Trªn c¸c b¶n vÏ kÜ thuËt, th√êng dïng kiÓu ch÷ ®øng nh√ h˘nh 1.4.

H·y xem h˘nh 1.4 vµ cho nhËn xt vÒ kiÓu d¸ng, cÊu t◊o vµ k˙ch th√íc c¸c
phÇn cña ch÷.

H˘nh 1.4. KiÓu ch÷ ®øng

1
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V - Ghi k˙ch th√íc

TCVN 5705 : 1993 quy ®˚nh quy tflc ghi k˙ch th√íc dµi, k˙ch th√íc gãc trªn
c¸c b¶n vÏ vµ tµi liÖu kÜ thuËt. 

1. §√êng k˙ch th√íc
§√êng k˙ch th√íc ®√îc vÏ b»ng

nt liÒn m¶nh, song song víi phÇn
tö ®√îc ghi k˙ch th√íc, ë ®Çu mót
®√êng k˙ch th√íc cã vÏ mòi tªn
nh√ h˘nh 1.5 (trong b¶n vÏ x©y
dùng cã thÓ dïng g◊ch cho thay
cho mòi tªn). 

2. §√êng giãng k˙ch th√íc
§√êng giãng k˙ch th√íc ®√îc vÏ 

b»ng nt liÒn m¶nh, th√êng kÎ
vu«ng gãc víi ®√êng k˙ch th√íc
vµ v√ît qu¸ ®√êng k˙ch th√íc
kho¶ng 2 ÷ 4mm.

3. Ch÷ sè k˙ch th√íc
Ch÷ sè k˙ch th√íc chØ tr˚ sè k˙ch th√íc thùc, kh«ng phô thuéc vµo tØ lÖ b¶n

vÏ vµ th√êng ®√îc ghi trªn ®√êng k˙ch th√íc.
- K˙ch th√íc ®é dµi dïng ®¬n v˚ lµ milimt, trªn b¶n vÏ kh«ng ghi ®¬n v˚

®o vµ ®√îc ghi nh√ h˘nh 1.6, nÕu dïng ®¬n v˚ ®é dµi kh¸c milimt th˘ ph¶i
ghi râ ®¬n v˚ ®o.

- K˙ch th√íc gãc dïng ®¬n v˚ ®o lµ ®é, phót, gi©y vµ ®√îc ghi nh√ h˘nh 1.7.

H˘nh 1.6. K˙ch th√íc dµi                               H˘nh 1.7. K˙ch th√íc gãc
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4. K  ̇hiÖu ∅, R 
Tr√íc con sè k˙ch th√íc ®√êng k˙nh cña ®√êng trßn ghi k˙ hiÖu ∅ vµ

b¸n k˙nh cña cung trßn ghi k˙ hiÖu R (h˘nh 1.5).

H·y nhËn xt mét sè k˙ch th√íc ghi ë h˘nh 1.8, c¸ch ghi k˙ch th√íc nµo sai ?

H˘nh 1.8

C©u hái
1. T◊i sao ph¶i quy ®˚nh c¸c tiªu chuÈn vÒ b¶n vÏ kÜ thuËt ?
2. Cã c¸c khæ giÊy ch˙nh nµo dïng cho b¶n vÏ kÜ thuËt ?
3. TØ lÖ lµ g˘ ? 
4. H·y nªu tªn gäi, m« t¶ h˘nh d◊ng vµ øng dông c¸c lo◊i nt vÏ th√êng dïng.
5. Khi ghi k˙ch th√íc cÇn thÓ hiÖn ch÷ sè, ®√êng giãng vµ ®√êng k˙ch th√íc
nh√ thÕ nµo ?

Bµi tËp
1. TËp kÎ c¸c lo◊i ®√êng nt (vÏ l◊i h˘nh 1.5).
2. TËp kÎ ch÷ tªn tr√êng, líp (viÕt theo kiÓu ch÷ ë h˘nh 1.4).

Th«ng tin bæ sung
Tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) lµ v¨n b¶n Nhµ n√íc do Uû ban Khoa häc Nhµ n√íc

tr√íc ®©y, nay lµ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ ban hµnh.
Tõ n¨m 1963 ®Õn nay, n√íc ta ®· ban hµnh nhiÒu Tiªu chuÈn ViÖt Nam, trong

®ã cã c¸c tiªu chuÈn vÒ b¶n vÏ kÜ thuËt.
Tæ chøc Tiªu chuÈn ho¸ Quèc tÕ (International Organization for Standardization),

viÕt tflt lµ ISO thµnh lËp n¨m 1946.

N¨m 1977 n√íc ta lµ thµnh viªn ch˙nh thøc cña ISO.
ISO ®· ban hµnh Tiªu chuÈn Quèc tÕ thuéc nhiÒu lÜnh vùc kh¸c nhau, trong ®ã

cã c¸c tiªu chuÈn vÒ c¸c b¶n vÏ kÜ thuËt.
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H˘nh chiÕu vu«ng gãc 

Trªn b¶n vÏ kÜ thuËt th√êng dïng c¸c h˘nh chiÕu vu«ng gãc ®Ó biÓu diÔn h˘nh
d◊ng cña vËt thÓ, chóng ®√îc vÏ theo mét trong hai ph√¬ng ph¸p sau ®©y :

I - Ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø nhÊt (PPCG1)
- Trong ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø nhÊt, vËt thÓ ®√îc ®Æt trong mét gãc

t◊o thµnh bëi c¸c mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu ®øng, mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu b»ng vµ
mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu c◊nh vu«ng gãc víi nhau tõng ®«i mét. MÆt ph⁄ng h˘nh
chiÕu ®øng ë sau, mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu b»ng ë d√íi vµ mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu
c◊nh ë bªn ph¶i vËt thÓ. C¸c h√íng chiÕu (h√íng nh˘n) tõ tr√íc, tõ trªn vµ
tõ tr¸i theo thø tù, vu«ng gãc víi mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu ®øng, b»ng vµ c◊nh
nh√ h˘nh 2.1.

H˘nh 2.1. Ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø nhÊt
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Bµi 2
1. HiÓu ®√îc néi dung c¬ b¶n cña ph√¬ng ph¸p h˘nh chiÕu

vu«ng gãc.
2. BiÕt ®√îc v˚ tr˙ cña c¸c h˘nh chiÕu ë trªn b¶n vÏ. 

H≠Ìng chi’u
tı tr™n

H≠Ìng chi’u
tı tr≠Ìc

H≠Ìng chi’u
tı tr∏i

Mphc bªng

Mphc cπnhMphc Æ¯ng

B

C

A



- Sau khi chiÕu vËt thÓ lªn c¸c mÆt ph⁄ng sÏ ®√îc c¸c h˘nh chiÕu ®øng A,
h˘nh chiÕu b»ng B vµ h˘nh chiÕu c◊nh C. MÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu b»ng ®√îc
xoay xuèng d√íi 90o vµ mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu c◊nh xoay sang ph¶i 90o ®Ó
c¸c h˘nh chiÕu cïng n»m trªn mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu ®øng (®√îc chän lµ mÆt
ph⁄ng b¶n vÏ).

- Trªn b¶n vÏ, c¸c h˘nh chiÕu ®√îc
sflp xÕp cã hÖ thèng theo h˘nh chiÕu
®øng nh√ h˘nh 2.2.

+ H˘nh chiÕu b»ng B ®Æt d√íi h˘nh
chiÕu ®øng A. 

+ H˘nh chiÕu c◊nh C ®Æt ë bªn ph¶i
h˘nh chiÕu ®øng A.

N√íc ta vµ nhiÒu n√íc ch©u ¢u
th√êng dïng ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc
thø nhÊt.

II - Ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø ba (PPCG3)
- Trong ph√¬ng ph¸p

chiÕu gãc thø ba, vËt thÓ
®√îc ®Æt trong mét gãc
t◊o thµnh bëi c¸c mÆt
ph⁄ng h˘nh chiÕu ®øng,
mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu
b»ng vµ mÆt ph⁄ng h˘nh
chiÕu c◊nh vu«ng gãc víi
nhau tõng ®«i mét. MÆt
ph⁄ng h˘nh chiÕu ®øng ë
tr√íc, mÆt ph⁄ng h˘nh
chiÕu b»ng ë trªn vµ mÆt
ph⁄ng h˘nh chiÕu c◊nh ë
bªn tr¸i vËt thÓ. C¸c
h√íng chiÕu (h√íng
nh˘n) tõ tr√íc, tõ trªn vµ
tõ tr¸i theo thø tù, vu«ng
gãc víi c¸c mÆt ph⁄ng
h˘nh chiÕu ®øng, b»ng vµ
c◊nh nh√ h˘nh 2.3.

- Sau khi chiÕu vËt thÓ lªn c¸c mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu ®√îc c¸c h˘nh chiÕu ®øng
A, h˘nh chiÕu b»ng B vµ h˘nh chiÕu c◊nh C. MÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu b»ng ®√îc
xoay lªn trªn 90o, mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu c◊nh xoay sang tr¸i 90o ®Ó c¸c h˘nh chiÕu
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H˘nh 2.3. Ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø ba

B

CA

H˘nh 2.2. V˚ tr˙ c¸c h˘nh chiÕu theo PPCG1



nµy cïng n»m trªn mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu
®øng (®√îc chän lµ mÆt ph⁄ng b¶n vÏ).

- Trªn b¶n vÏ, c¸c h˘nh chiÕu ®√îc sflp
xÕp cã hÖ thèng theo h˘nh chiÕu ®øng nh√
h˘nh 2.4 :

+ H˘nh chiÕu b»ng B ®Æt ë trªn h˘nh
chiÕu ®øng A. 

+ H˘nh chiÕu c◊nh C ®Æt ë bªn tr¸i h˘nh
chiÕu ®øng A.

NhiÒu n√íc ch©u MÜ vµ mét sè n√íc
kh¸c th√êng dïng ph√¬ng ph¸p chiÕu
gãc thø ba.

Trong ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø nhÊt vµ ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø ba, vËt
thÓ cã v˚ tr˙ nh√ thÕ nµo ®èi víi mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu vµ ng√êi quan s¸t ?

C©u hái
1. Tr˘nh bµy néi dung ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø nhÊt vµ ph√¬ng ph¸p
chiÕu gãc thø ba.
2. So s¸nh sù kh¸c nhau gi÷a v˚ tr˙ c¸c h˘nh chiÕu ë trªn b¶n vÏ cña
ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø nhÊt vµ ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø ba. 

Bµi tËp
Cho vËt thÓ cã c¸c h√íng chiÕu A, B, C vµ c¸c h˘nh chiÕu 1, 2, 3 (h˘nh 2.5). 
a) §¸nh dÊu (x) vµo mÉu b¶ng 2.1 ®Ó chØ râ sù t√¬ng øng cña h˘nh chiÕu
víi h√íng chiÕu vµ ghi tªn gäi c¸c h˘nh chiÕu. 
b) Ghi sè thø tù h˘nh chiÕu vµo « cña mÉu b¶ng 2.2 vµ 2.3 ®Ó chØ râ c¸ch
bè tr˙ c¸c h˘nh chiÕu theo ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø nhÊt vµ ph√¬ng ph¸p
chiÕu gãc thø ba. 

B¶ng 2.1. Quan hÖ gi÷a h√íng chiÕu vµ h˘nh chiÕu
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H˘nh 2.4. V˚ tr˙ c¸c h˘nh chiÕu theo
PPCG3

H√íng chiÕu

H˘nh chiÕu
A B C Tªn gäi h˘nh chiÕu

1

2

3



B¶ng 2.2. PPCG1 B¶ng 2.3. PPCG3

H˘nh 2.5

Chó ˝ : Chp c¸c b¶ng 2.1, 2.2, 2.3 vµo vë bµi tËp ®Ó tr¶ lêi c¸c c©u hái.
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VÏ c¸c h˘nh chiÕu cña vËt thÓ
®¬n gi¶n 

I - ChuÈn b˚

- Dông cô vÏ : Bé dông cô vÏ kÜ thuËt (th√íc, ªke, compa...), bót ch˘ cøng
vµ bót ch˘ mÒm, tÈy,… 

- VËt liÖu : GiÊy vÏ khæ A4, giÊy kÎ « hoÆc kÎ li.

- Tµi liÖu : S¸ch gi¸o khoa.

- §Ò bµi : VËt mÉu hoÆc h˘nh biÓu diÔn ba chiÒu cña vËt thÓ. 

II - Néi dung thùc hµnh

LËp b¶n vÏ trªn khæ giÊy A4 gåm ba h˘nh chiÕu vµ c¸c k˙ch th√íc cña vËt
thÓ ®¬n gi¶n tõ vËt mÉu hoÆc tõ h˘nh biÓu diÔn ba chiÒu cña vËt thÓ.

III - C¸c b√íc tiÕn hµnh 

Khi lËp b¶n vÏ cña vËt thÓ cÇn tiÕn hµnh
theo c¸c b√íc sau ®©y. LÊy gi¸ ch÷ L lµm
v˙ dô (h˘nh 3.1).

B√íc 1. Quan s¸t vËt thÓ, ph©n t˙ch h˘nh
d◊ng vµ chän c¸c h√íng chiÕu vu«ng gãc
víi c¸c mÆt cña vËt thÓ ®Ó biÓu diÔn h˘nh
d◊ng cña vËt thÓ.

Quan s¸t gi¸ ch÷ L, ta nhËn thÊy gi¸ cã
d◊ng ch÷ L néi tiÕp trong khèi h˘nh hép
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Bµi 3

1. VÏ ®√îc ba h˘nh chiÕu (gåm h˘nh chiÕu ®øng, h˘nh chiÕu
b»ng vµ h˘nh chiÕu c◊nh) cña vËt thÓ ®¬n gi¶n.

2. Ghi ®√îc c¸c k˙ch th√íc trªn c¸c h˘nh chiÕu cña vËt thÓ
®¬n gi¶n. 

3. Tr˘nh bµy ®√îc b¶n vÏ theo c¸c tiªu chuÈn cña b¶n vÏ
kÜ thuËt.

H˘nh 3.1. Gi  ̧ch÷ L

Thùc hµnh



ch÷ nhËt (1), phÇn n»m ngang cã r·nh h˘nh hép ch÷ nhËt (2) vµ phÇn th⁄ng
®øng cã lç h˘nh trô (3) ë gi÷a (h˘nh 3.2).

Chän ba h√íng chiÕu chiÕu lÇn l√ît vu«ng gãc víi mÆt tr√íc, mÆt trªn, mÆt
bªn tr¸i cña gi¸ ®Ó vÏ ba h˘nh chiÕu ®øng, b»ng vµ c◊nh.

B√íc 2. Chän tØ lÖ th˙ch hîp víi khæ giÊy A4 vµ k˙ch th√íc cña vËt thÓ.
Bè tr˙ ba h˘nh chiÕu c©n ®èi trªn b¶n vÏ theo c¸c h˘nh ch÷ nhËt bao ngoµi
c¸c h˘nh chiÕu b»ng nt liÒn m¶nh (h˘nh 3.3).

H˘nh 3.3. Bè tr˙ c¸c h˘nh chiÕu
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1

2

3

Tr∏i
Tr≠Ìc

Tr™n

H˘nh 3.2. Ph©n t˙ch h˘nh d◊ng gi  ̧ch÷ L



B√íc 3. LÇn l√ît vÏ mê b»ng nt m¶nh tõng phÇn cña vËt thÓ víi c¸c ®√êng
giãng gi÷a c¸c h˘nh chiÕu cña tõng phÇn (h˘nh 3.4).

a) VÏ khèi ch÷ L

b) VÏ r·nh h˘nh hép

c) VÏ lç h˘nh trô
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45o

H˘nh 3.4. VÏ c¸c phÇn cña gi  ̧ch÷ L



Sau khi vÏ xong c¸c h˘nh chiÕu cña vËt thÓ b»ng c¸c nt m¶nh cÇn kiÓm
tra l◊i c¸c h˘nh vÏ ®Ó söa ch÷a nh÷ng chç sai sãt, tÈy xo¸ nh÷ng ®√êng
nt kh«ng cÇn thiÕt nh√ mét sè trôc h˘nh chiÕu, c¸c ®√êng giãng gi÷a c¸c
h˘nh chiÕu…

B√íc 4. Dïng bót ch˘ mÒm t« ®Ëm c¸c nt biÓu diÔn c◊nh thÊy, ®√êng bao
thÊy cña vËt thÓ trªn c¸c h˘nh chiÕu, dïng nt ®øt biÓu diÔn c¸c c◊nh khuÊt,
®√êng bao khuÊt (h˘nh 3.5). 

H˘nh 3.5. T« ®Ëm c¸c nt

B√íc 5. KÎ c¸c ®√êng giãng k˙ch th√íc, ®√êng k˙ch th√íc vµ ghi c¸c ch÷
sè k˙ch th√íc trªn c¸c h˘nh chiÕu (h˘nh 3.6). 

H˘nh 3.6. Ghi k˙ch th√íc
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Ph©n t˙ch h˘nh d◊ng vËt thÓ ®Ó ghi ®Çy ®ñ, ch˙nh x¸c c¸c k˙ch th√íc cña vËt
thÓ vµ bè tr˙ hîp l˙ c¸c k˙ch th√íc trªn c¸c h˘nh chiÕu. 

Gi¸ ch÷ L cã c¸c k˙ch th√íc nh√ sau :

- Khèi ch÷ L : chiÒu dµi 50, chiÒu cao 38, chiÒu réng 28 vµ chiÒu dµy 18.

- R·nh h˘nh hép : chiÒu réng 14, chiÒu dµi 20 vµ chiÒu cao 18.

- Lç h˘nh trô : ®√êng k˙nh ∅14, chiÒu dµi 18 vµ t©m lç c¸ch ®¸y d√íi 28.

B√íc 6. KÎ khung vÏ, khung tªn, ghi c¸c néi dung cña khung tªn vµ ghi c¸c
phÇn chó th˙ch. 

K˙ch th√íc vµ néi dung khung tªn lµm theo mÉu (h˘nh 3.7).

H˘nh 3.7. MÉu khung tªn

(1) §Ò bµi tËp hay tªn gäi cña chi tiÕt 

(2) VËt liÖu cña chi tiÕt 

(3) TØ lÖ b¶n vÏ 

(4) K˙ hiÖu sè bµi tËp 

(5) Hä vµ tªn ng√êi vÏ

(6) Ngµy lËp b¶n vÏ

(7) Ch÷ k˙ cña ng√êi kiÓm tra

(8) Ngµy kiÓm tra

(9) Tªn tr√êng, líp

Chó ˝ :
1. Tr√íc khi lËp b¶n vÏ cña bµi thùc hµnh, häc sinh nªn vÏ ph¸c c¸c h˘nh

chiÕu trªn giÊy kÎ « vu«ng hoÆc giÊy kÎ li. 

2. C¸ch tr˘nh bµy b¶n vÏ : Tham kh¶o b¶n vÏ gi¸ ch÷ L (h˘nh 3.8).
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H˘nh 3.8. B¶n vÏ gi  ̧ch÷ L

20

CM YK Tr.20

14

18

28
28

38

14

18

20

50

GIÉ CH~ L VÀt li÷u Tÿ l÷ Bµi sË

Ng≠Íi vœ
Ki”m tra
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LÌp 11B

1 : 2 01.03Thäp



IV - C¸c ®Ò bµi
Dïng c¸c vËt mÉu hoÆc c¸c m« h˘nh cã d◊ng h˘nh häc ®¬n gi¶n lµm c¸c ®Ò

bµi thùc hµnh. Còng cã thÓ dïng c¸c h˘nh biÓu diÔn ba chiÒu thay cho c¸c vËt
mÉu (h˘nh 3.9).

K˙ch th√íc cña vËt thÓ cho trong h˘nh 3.9 ®√îc t˙nh theo k˙ch th√íc cña
h˘nh thoi, mçi h˘nh thoi biÓu diÔn mét h˘nh vu«ng cã c◊nh b»ng 10mm. VËt
mÉu ®√îc lµm b»ng thp. Mçi häc sinh lµm mét ®Ò do gi¸o viªn chØ ®˚nh.

H˘nh 3.9. C¸c ®Ò cña bµi 3

V - ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc hµnh
- Häc sinh tù ®¸nh gi¸ bµi lµm.

- Gi¸o viªn nhËn xt vµ ®¸nh gi¸ bµi lµm cña häc sinh.
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Gi̧  ch÷ V TÊm tr√ît däc

èng ®øng TÊm tr√ît ngang

Gi̧  ngang Gi̧  v¸t nghiªng



MÆt cflt vµ h˘nh cflt

I - Kh¸i niÖm vÒ mÆt cflt vµ h˘nh cflt
§èi víi nh÷ng vËt thÓ cã nhiÒu phÇn rçng bªn trong nh√ lç, r·nh… nÕu

dïng h˘nh chiÕu ®Ó biÓu diÔn th˘ h˘nh vÏ cã nhiÒu nt ®øt, lµm cho b¶n vÏ
kh«ng râ rµng, s¸ng sña. V˘ vËy, trªn c¸c b¶n vÏ kÜ thuËt th√êng dïng mÆt cflt
vµ h˘nh cflt ®Ó biÓu diÔn h˘nh d◊ng vµ cÊu t◊o bªn trong cña vËt thÓ. 

MÆt cflt vµ h˘nh cflt ®√îc h˘nh thµnh nh√ sau (h˘nh 4.1) :

Gi¶ sö dïng mét mÆt
ph⁄ng t√ëng t√îng song
song víi mét mÆt ph⁄ng
h˘nh chiÕu cflt vËt thÓ ra
lµm hai phÇn. ChiÕu
vu«ng gãc phÇn vËt thÓ ë
sau mÆt ph⁄ng cflt lªn
mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu
song song víi mÆt ph⁄ng
cflt ®ã, ®√îc c¸c h˘nh :

- H˘nh biÓu diÔn c¸c
®√êng bao cña vËt thÓ
n»m trªn mÆt ph⁄ng cflt
gäi lµ mÆt cflt.

- H˘nh biÓu diÔn mÆt
cflt vµ c¸c ®√êng bao cña
vËt thÓ sau mÆt ph⁄ng cflt
gäi lµ h˘nh cflt.

MÆt cflt ®√îc thÓ hiÖn
b»ng ®√êng g◊ch g◊ch. 

ThÕ nµo lµ mÆt ph⁄ng cflt, h˘nh cflt vµ mÆt cflt ?
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Bµi 4
1. HiÓu ®√îc mét sè kiÕn thøc vÒ mÆt cflt vµ h˘nh cflt. 
2. BiÕt c¸ch vÏ mÆt cflt vµ h˘nh cflt cña vËt thÓ ®¬n gi¶n.

M∆t phºng h◊nh chi’u M∆t phºng cæt

a) b)

H˘nh 4.1. MÆt cflt vµ h˘nh cflt

a) MÆt cflt ;                b) H˘nh cflt



II - MÆt cflt 
MÆt cflt dïng ®Ó biÓu diÔn h˘nh d◊ng tiÕt

diÖn vu«ng gãc cña vËt thÓ (h˘nh 4.2),
th√êng dïng mét trong hai lo◊i mÆt cflt
sau ®©y : 

1. MÆt cflt chËp
MÆt cflt chËp ®√îc vÏ ngay lªn h˘nh

chiÕu t√¬ng øng, ®√êng bao cña mÆt cflt
chËp ®√îc vÏ b»ng nt liÒn m¶nh (h˘nh 4.3).
MÆt cflt chËp dïng ®Ó biÓu diÔn mÆt cflt cã
h˘nh d◊ng ®¬n gi¶n. 

2. MÆt cflt rêi
MÆt cflt rêi ®√îc vÏ ë ngoµi h˘nh chiÕu, ®√êng bao cña mÆt cflt rêi ®√îc vÏ

b»ng nt liÒn ®Ëm. MÆt cflt rêi ®√îc ®Æt gÇn h˘nh chiÕu t√¬ng øng vµ liªn hÖ
víi h˘nh chiÕu b»ng nt g◊ch chÊm m¶nh (h˘nh 4.4).

MÆt cflt chËp vµ mÆt cflt rêi kh¸c nhau nh√ thÕ nµo ?

III - H˘nh cflt
Tuú theo cÊu t◊o cña vËt

thÓ mµ dïng c¸c lo◊i h˘nh cflt
kh¸c nhau.

1. H˘nh cflt toµn bé
H˘nh cflt sö dông mét mÆt

ph⁄ng cflt vµ dïng ®Ó biÓu
diÔn h˘nh d◊ng bªn trong cña
vËt thÓ (h˘nh 4.5). 
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H˘nh 4.2. MÆt cflt

H˘nh 4.3. MÆt cflt chËp

A

H˘nh 4.4. MÆt cflt rêi

H˘nh 4.5. H˘nh cflt toµn bé



2. H˘nh cflt mét nöa
H˘nh biÓu diÔn gåm mét nöa h˘nh cflt ghp víi mét nöa h˘nh chiÕu, ®√êng

ph©n c¸ch lµ trôc ®èi xøng vÏ b»ng nt g◊ch chÊm m¶nh. H˘nh cflt mét nöa
dïng ®Ó biÓu diÔn vËt thÓ ®èi xøng (h˘nh 4.6). Th√êng kh«ng vÏ c¸c nt ®øt
ë phÇn h˘nh chiÕu khi chóng ®· ®√îc thÓ hiÖn trªn phÇn h˘nh cflt.

H˘nh 4.6. H˘nh cflt mét nöa

3. H˘nh cflt côc bé
H˘nh biÓu diÔn mét phÇn

vËt thÓ d√íi d◊ng h˘nh cflt,
®√êng giíi h◊n phÇn h˘nh
cflt vÏ b»ng nt l√în sãng
(h˘nh 4.7).

C©u hái
1. H˘nh cflt vµ mÆt cflt dïng ®Ó lµm g˘ ?
2. Ph©n biÖt c¸c lo◊i h˘nh cflt : h˘nh cflt toµn bé, h˘nh cflt mét nöa vµ h˘nh
cflt côc bé.

Bµi tËp
1. VÏ h˘nh cflt toµn bé cña gi¸ ®ì cho trong h˘nh 4.8.
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H˘nh 4.7. H˘nh cflt côc bé

H˘nh 4.8



2. VÏ h˘nh cflt mét nöa cña gèi cét cho trong h˘nh 4.9.

H˘nh 4.9
3. VÏ mÆt cflt phÇn cã r·nh cña trôc cho trong h˘nh 4.10.

H˘nh 4.10

Th«ng tin bæ sung
1. K  ̇hiÖu

H˘nh cflt vµ mÆt cflt ®√îc k˙
hiÖu nh√ sau (h˘nh 4.11) :

- Nt cflt vÏ b»ng nt liÒn ®Ëm,
chØ v˚ tr˙ mÆt ph⁄ng cflt. 

- Mòi tªn chØ h√íng chiÕu, vÏ
vu«ng gãc víi nt cflt.

- Ch÷ hoa ghi ë ®Çu nt cflt,
ph˙a trªn c¸c h˘nh cflt vµ mÆt cflt
®Ó ph©n biÖt c¸c h˘nh cflt vµ mÆt
cflt kh¸c nhau.
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H˘nh 4.11. K˙ hiÖu h˘nh cflt vµ mÆt cflt

a) H˘nh cflt ; b) MÆt cflt.



2. §√êng g◊ch g◊ch 

- C¸c ®√êng g◊ch g◊ch trªn
mÆt cflt ®√îc kÎ song song víi
nhau vµ nghiªng 45o so víi
®√êng bao (h˘nh 4.12a) hoÆc
®√êng trôc cña h˘nh (h˘nh
4.12b).

- C¸c ®√êng g◊ch g◊ch trong
c¸c h˘nh cflt vµ mÆt cflt cña
cïng mét vËt thÓ ®√îc kÎ gièng
nhau vÒ chiÒu nghiªng vµ
kho¶ng c¸ch.

- MÆt cflt cña c¸c vËt thÓ kh¸c
nhau cã c¸c ®√êng g◊ch g◊ch
kh¸c nhau vÒ chiÒu nghiªng
hoÆc vÒ kho¶ng c¸ch (h˘nh 4.13).

26

CM YK Tr.26

2

1

3

H˘nh 4.12. §√êng g◊ch g◊ch

a) §√êng g◊ch g◊ch nghiªng 45o so víi
®√êng bao ;

b) §√êng g◊ch g◊ch nghiªng 45o so víi
®√êng trôc.

H˘nh 4.13. MÆt cflt cña c¸c vËt thÓ kh¸c nhau



H˘nh chiÕu trôc ®o

I - Kh¸i niÖm

1. ThÕ nµo lµ h˘nh chiÕu trôc ®o ?
§Ó dÔ nhËn biÕt h˘nh d◊ng cña vËt thÓ, trªn b¶n vÏ kÜ thuËt th√êng dïng

h˘nh ba chiÒu nh√ h˘nh chiÕu trôc ®o hoÆc h˘nh chiÕu phèi c¶nh ®Ó bæ sung
cho c¸c h˘nh chiÕu vu«ng gãc.

H˘nh chiÕu trôc ®o ®√îc x©y dùng nh√ sau (h˘nh 5.1) :
Gi¶ sö mét vËt thÓ cã gfln

hÖ to◊ ®é vu«ng gãc
OXYZ víi c¸c trôc to◊ ®é
®Æt theo ba chiÒu dµi, réng
vµ cao cña vËt thÓ. ChiÕu
vËt thÓ cïng hÖ to◊ ®é
vu«ng gãc lªn mÆt ph⁄ng
h˘nh chiÕu (P’) theo
ph√¬ng chiÕu l (l kh«ng
song song víi (P’) vµ kh«ng
song song víi c¸c trôc to◊
®é). KÕt qu¶ trªn mÆt ph⁄ng
(P’) nhËn ®√îc mét h˘nh
chiÕu cña vËt thÓ vµ hÖ to◊
®é O’X’Y’Z’. H˘nh biÓu
diÔn ®ã gäi lµ h˘nh chiÕu
trôc ®o cña vËt thÓ.

VËy h˘nh chiÕu trôc ®o lµ h˘nh biÓu diÔn ba chiÒu cña vËt thÓ ®√îc x©y
dùng b»ng php chiÕu song song. 

NÕu ph√¬ng chiÕu l song song víi mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu (P’) hoÆc song song
víi mét trong ba trôc to◊ ®é th˘ thÕ nµo ?

27

CM YK Tr.27

Bµi 5
1. HiÓu ®√îc c¸c kh¸i niÖm vÒ h˘nh chiÕu trôc ®o.
2. BiÕt c¸ch vÏ h˘nh chiÕu trôc ®o cña c¸c vËt thÓ ®¬n gi¶n.

(P')
l

H˘nh 5.1. Ph√¬ng ph¸p x©y dùng h˘nh chiÕu trôc ®o



2. Th«ng sè c¬ b¶n cña h˘nh chiÕu trôc ®o

a) Gãc trôc ®o 

Trong php chiÕu trªn, h˘nh chiÕu cña c¸c trôc to◊ ®é lµ c¸c trôc O’X’,

O’Y’ vµ O’Z’ gäi lµ trôc ®o. Gãc gi÷a c¸c trôc ®o : , vµ

gäi lµ c¸c gãc trôc ®o.

b) HÖ sè biÕn d◊ng 

HÖ sè biÕn d◊ng lµ tØ sè ®é dµi h˘nh chiÕu cña mét ®o◊n th⁄ng n»m trªn trôc
to◊ ®é víi ®é dµi thùc cña ®o◊n th⁄ng ®ã. Trªn h˘nh 5.1 cã : 

= p lµ hÖ sè biÕn d◊ng theo trôc O’X’ ;

= q lµ hÖ sè biÕn d◊ng theo trôc O’Y’ ;

= r lµ hÖ sè biÕn d◊ng theo trôc O’Z’.

Gãc trôc ®o vµ hÖ sè biÕn d◊ng lµ hai th«ng sè c¬ b¶n cña h˘nh chiÕu trôc ®o.
Trªn b¶n vÏ kÜ thuËt th√êng dïng hai lo◊i h˘nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu
vµ h˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc c©n. 

C¸c gãc trôc ®o vµ c¸c hÖ sè biÕn d◊ng thay ®æi liªn quan ®Õn c¸c yÕu tè nµo ?

II - H˘nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu
Trong h˘nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu, ph√¬ng

chiÕu vu«ng gãc víi mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu (l ⊥ (P’))
vµ ba hÖ sè biÕn d◊ng b»ng nhau (p = q = r).

1. Th«ng sè c¬ b¶n

a) Gãc trôc ®o : = = = 120o

(h˘nh 5.2).

b) HÖ sè biÕn d◊ng : p = q = r
§Ó thuËn tiÖn cho viÖc dùng h˘nh, th√êng dïng

hÖ sè biÕn d◊ng quy √íc p = q = r = 1 vµ trôc O’Z’
biÓu th˚ chiÒu cao ®√îc ®Æt th⁄ng ®øng. 

X’O’Y’ Y’O’Z’ X’O’Z’

O’C’
OC

O’B’
OB

O’A’
OA

X’O’Z’

X’O’Y’ Y’O’Z’
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H˘nh 5.2. Gãc trôc ®o
(h˘nh chiÕu trôc ®o

vu«ng gãc ®Òu)

p : q : r = 1 : 1 : 1



2. H˘nh chiÕu trôc ®o cña h˘nh trßn 
H˘nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu cña nh÷ng h˘nh trßn n»m trong c¸c mÆt

ph⁄ng song song víi c¸c mÆt ph⁄ng to◊ ®é lµ c¸c h˘nh elip cã h√íng kh¸c
nhau nh√ h˘nh 5.3. NÕu vÏ theo hÖ sè biÕn d◊ng quy √íc (p = q = r = 1) th˘
c¸c elip ®ã cã trôc dµi b»ng 1,22d vµ trôc ngfln b»ng 0,71d (d lµ ®√êng k˙nh
cña h˘nh trßn).

H˘nh 5.4 lµ h˘nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu cña chiÕc ke gãc. H˘nh
chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu th√êng dïng ®Ó biÓu diÔn c¸c vËt thÓ cã c¸c
h˘nh khèi trßn.

III - H˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc c©n 
Trong h˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc c©n, ph√¬ng chiÕu kh«ng vu«ng gãc víi

mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu, mÆt ph⁄ng to◊ ®é XOZ ®Æt song song víi mÆt ph⁄ng
h˘nh chiÕu (XOZ//(P’)). Cã c¸c th«ng sè c¬ b¶n nh√ sau : 

1. Gãc trôc ®o : = 90o, = = 135o (h˘nh 5.5).X’O’Z’ X’O’Y’ Y’O’Z’
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H˘nh 5.3. H√íng c¸c elip H˘nh 5.4. H˘nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu
cña chiÕc ke gãc



H˘nh 5.5. Gãc trôc ®o (h˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc c©n)
H˘nh 5.6. H˘nh chiÕu trôc ®o

xiªn gãc c©n cña tÊm ®Öm

p = r = 1, q = 0,5



2. HÖ sè biÕn d◊ng :  p = r = 1 vµ q = 0,5.

Trong h˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc c©n, c¸c mÆt cña vËt thÓ song song víi
mÆt ph⁄ng to◊ ®é XOZ kh«ng b˚ biÕn d◊ng.

H˘nh 5.6 lµ h˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc c©n cña tÊm ®Öm.

T◊i sao trong h˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc c©n, c¸c mÆt cña vËt thÓ song song víi
mÆt ph⁄ng to◊ ®é XOZ kh«ng b˚ biÕn d◊ng ?

IV - C¸ch vÏ h˘nh chiÕu trôc ®o 
C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm h˘nh d◊ng cña vËt thÓ ®Ó

chän c¸ch vÏ h˘nh chiÕu trôc ®o th˙ch hîp.

Khi vÏ, ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc dùng h˘nh, th√êng
®Æt c¸c trôc to◊ ®é theo chiÒu dµi, chiÒu réng vµ
chiÒu cao cña vËt thÓ, sau ®ã vÏ h˘nh hép ngo◊i
tiÕp theo c¸c k˙ch th√íc dµi, réng, cao cña vËt thÓ. 

B¶ng 5.1 tr˘nh bµy c¸ch vÏ h˘nh chiÕu trôc ®o
xiªn gãc c©n vµ h˘nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu
cña vËt thÓ cã h˘nh chiÕu ®øng vµ h˘nh chiÕu b»ng
cho trªn h˘nh 5.7.

B¶ng 5.1. C¸ch vÏ h˘nh chiÕu trôc ®o (HCT§) cña vËt thÓ

C¸c b√íc vÏ HCT§ xiªn gãc c©n
(p = r = 1, q = 0,5)

HCT§ vu«ng gãc ®Òu
(p = q = r = 1)

a) VÏ h˘nh chiÕu trôc ®o cña
h˘nh hép ngo◊i tiÕp cã k˙ch
th√íc : dµi a, réng b vµ cao
c ®Æt lªn ba trôc ®o theo c¸c
hÖ sè biÕn d◊ng cña chóng.

b) VÏ phÇn v¸t nghiªng
b»ng c¸ch ®Æt chiÒu dµi d
cña nã theo trôc O’X’ vµ
chiÒu cao e vµ f theo trôc
O’Z’

c) TÈy c¸c ®√êng nt phô,
t« ®Ëm c¸c c◊nh thÊy vµ
hoµn thiÖn h˘nh chiÕu trôc
®o cña vËt thÓ
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H˘nh 5.7. C¸c h˘nh chiÕu
cña vËt thÓ



C©u hái
1. Tr˘nh bµy c¸ch x©y dùng h˘nh chiÕu trôc ®o. 
2. ThÕ nµo lµ hÖ sè biÕn d◊ng ?
3. Trong h˘nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu vµ h˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc

c©n, c¸c th«ng sè c¬ b¶n b»ng bao nhiªu ?
4. H˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc c©n cã ®Æc ®iÓm g˘ ?

Bµi tËp
1. VÏ h˘nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu cña mét h˘nh nãn côt cã ®√êng
k˙nh ®¸y lín b»ng 40mm, ®√êng k˙nh ®¸y nhá b»ng 30mm vµ chiÒu cao
cña h˘nh nãn côt b»ng 50mm.
2. VÏ h˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc c©n cña mét h˘nh chãp ®Òu cã ®¸y lµ mét
h˘nh vu«ng, c◊nh b»ng 40mm vµ chiÒu cao cña h˘nh chãp b»ng 50mm.

Th«ng tin bæ sung

1. C¸ch vÏ elip
Trong thùc hµnh, th√êng dïng khu«n

vÏ elip chuyªn dïng cho lo◊i h˘nh chiÕu
trôc ®o vu«ng gãc ®Òu. Khu«n nµy lµ
tÊm ph⁄ng (palt) cã nhiÒu lç h˘nh elip
víi c¸c k˙ch cì kh¸c nhau (h˘nh 5.8). 

2. C¸ch vÏ gÇn ®óng h˘nh elip b»ng compa
Trong vÏ kÜ thuËt, cho php dïng

c¸ch vÏ gÇn ®óng h˘nh elip b»ng
compa. 

V˙ dô : VÏ h˘nh elip n»m trong mÆt
X’O’Y’ (h˘nh 5.9). C¸ch vÏ nh√ sau :

- Tr√íc hÕt vÏ h˘nh thoi ABCD cã
c◊nh b»ng d (d lµ ®√êng k˙nh cña
h˘nh trßn), c◊nh AB trïng víi trôc
O’X’ vµ c◊nh BC trïng víi trôc O’Y’ .

- Nèi ®Ønh D víi c¸c ®iÓm gi÷a E vµ
F cña c◊nh h˘nh thoi, DE vµ DF cflt
®√êng cho AC t◊i ®iÓm O1 vµ O2.

- VÏ c¸c cung trßn cã t©m lµ B, D víi

b¸n k˙nh R1 = DE = DF = BH = BG vµ

c¸c cung trßn cã t©m lµ  O1, O2 víi

b¸n k˙nh R2 = O2F = O1E ;  c¸c

cung t rßn nµy t◊o thµnh h˘nh

elip gÇn ®óng (h ˘nh  5 .9 ) .
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H˘nh 5.8. Khu«n vÏ elip

H˘nh 5.9. C¸ch vÏ gÇn ®óng h˘nh elip



Thùc hµnh
BiÓu diÔn vËt thÓ

I - ChuÈn b˚

- Dông cô vÏ : Bé dông cô vÏ kÜ thuËt (th√íc, ªke, compa...), bót ch˘ cøng
vµ bót ch˘ mÒm, tÈy,…

- VËt liÖu : GiÊy vÏ khæ A4, giÊy kÎ « hoÆc kÎ li.

- Tµi liÖu : S¸ch gi¸o khoa. 

- §Ò bµi : B¶n vÏ hai h˘nh chiÕu cña vËt thÓ.

II - Néi dung thùc hµnh

Cho b¶n vÏ hai h˘nh chiÕu cña vËt thÓ ®¬n gi¶n, yªu cÇu : 

- §äc b¶n vÏ vµ h˘nh dung ®√îc h˘nh d◊ng cña vËt thÓ.

- VÏ h˘nh chiÕu thø ba, h˘nh cflt trªn h˘nh chiÕu ®øng vµ h˘nh chiÕu trôc ®o
cña vËt thÓ.

- Ghi c¸c k˙ch th√íc cña vËt thÓ lªn c¸c h˘nh chiÕu vu«ng gãc.

III - C¸c b√íc tiÕn hµnh

Bµi lµm ®√îc tiÕn hµnh theo c¸c
b√íc nh√ sau. LÊy h˘nh chiÕu cña æ
trôc (h˘nh 6.1) lµm v˙ dô.

B√íc 1. §äc b¶n vÏ hai h˘nh chiÕu
Khi ®äc cÇn ph©n t˙ch c¸c h˘nh chiÕu
ra tõng phÇn vµ ®èi chiÕu gi÷a c¸c
h˘nh chiÕu ®Ó h˘nh dung ra h˘nh d◊ng
cña tõng bé phËn vËt thÓ.
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Bµi 6
1. §äc ®√îc b¶n vÏ h˘nh chiÕu vu«ng gãc cña vËt thÓ ®¬n gi¶n.
2. VÏ ®√îc h˘nh chiÕu thø ba, h˘nh cflt vµ h˘nh chiÕu trôc ®o

cña vËt thÓ ®¬n gi¶n tõ b¶n vÏ hai h˘nh chiÕu.
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H˘nh 6.1. Hai h˘nh chiÕu cña æ trôc



§äc hai h˘nh chiÕu cña æ trôc ta thÊy :

- H˘nh chiÕu ®øng gåm hai phÇn cã k˙ch th√íc kh¸c nhau. PhÇn trªn cã
chiÒu cao 28 vµ ®√êng k˙nh ∅30. PhÇn d√íi cã chiÒu cao 12 vµ chiÒu dµi 60.

- §èi chiÕu víi h˘nh chiÕu b»ng, ta thÊy phÇn trªn t√¬ng øng víi vßng trßn
lín ë gi÷a, phÇn d√íi t√¬ng øng víi h˘nh ch÷ nhËt bao ngoµi. Nh√ vËy, phÇn
trªn thÓ hiÖn h˘nh trô vµ phÇn d√íi thÓ hiÖn h˘nh hép ch÷ nhËt (h˘nh 6.2).

- Trªn h˘nh chiÕu ®øng cña phÇn h˘nh trô cã hai nt ®øt ch◊y suèt chiÒu cao
t√¬ng øng víi ®√êng trßn ∅14 ë h˘nh chiÕu b»ng thÓ hiÖn lç h˘nh trô ë gi÷a.

- Trªn h˘nh chiÕu ®øng cña phÇn h˘nh hép cã hai nt ®øt ë hai bªn
t√¬ng øng víi phÇn khuyÕt trßn ë h˘nh chiÕu b»ng thÓ hiÖn hai r·nh trªn
®Õ h˘nh hép.

B√íc 2. VÏ h˘nh chiÕu thø ba
Sau khi ®· h˘nh dung ®√îc h˘nh d◊ng cña vËt thÓ (h˘nh 6.3) míi tiÕn hµnh

vÏ h˘nh chiÕu c◊nh tõ hai h˘nh chiÕu ®· cho. LÇn l√ît vÏ tõng bé phËn 
(h˘nh 6.4) nh√ c¸ch vÏ gi¸ ch÷ L ë bµi 3.

H˘nh 6.3. H˘nh d◊ng cña æ trôc H˘nh 6.4. VÏ h˘nh chiÕu thø ba
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H˘nh 6.2. Ph©n t˙ch h˘nh chiÕu



B√íc 3. VÏ h˘nh cflt
Khi vÏ h˘nh cflt trªn h˘nh chiÕu ®øng, cÇn x¸c ®˚nh v˚ tr˙ mÆt ph⁄ng cflt.

NÕu h˘nh chiÕu ®øng lµ h˘nh ®èi xøng th˘ vÏ h˘nh cflt mét nöa ë bªn ph¶i
trôc ®èi xøng.

§èi víi æ trôc, h˘nh chiÕu ®øng lµ h˘nh ®èi xøng, nªn chän mÆt ph⁄ng cflt
®i qua r·nh trªn ®Õ, qua lç ch˙nh gi÷a cña æ trôc vµ song song víi mÆt ph⁄ng
h˘nh chiÕu ®øng. PhÇn ®Æc cña vËt thÓ tiÕp xóc víi mÆt ph⁄ng cflt ®√îc kÎ
g◊ch g◊ch. H˘nh cflt mét nöa æ trôc thÓ hiÖn râ h¬n lç, chiÒu dµy cña èng,
r·nh vµ chiÒu dµy cña ®Õ (h˘nh 6.5).

B√íc 4. VÏ h˘nh chiÕu trôc ®o

C¸ch dùng h˘nh chiÕu trôc ®o, xem v˙ dô ë b¶ng 5.1, bµi 5.

C¸c b√íc kh¸c nh√ :

- Chän tØ lÖ vµ bè tr˙ c¸c h˘nh.

- VÏ mê c¸c h˘nh b»ng nt m¶nh.

- KiÓm tra b¶n vÏ, tÈy xo¸ c¸c nt dùng h˘nh.

- Ghi k˙ch th√íc.

- KÎ vµ ghi c¸c néi dung cña khung tªn t√¬ng tù nh√ bµi 3.

H˘nh 6.6 lµ b¶n vÏ cña æ trôc.
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H˘nh 6.5. H˘nh cflt cña æ trôc
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H˘nh 6.6. B¶n vÏ cña æ trôc



IV - C¸c ®Ò bµi
C¸c ®Ò bµi cho trong h˘nh 6.7 biÓu diÔn c¸c chi tiÕt g¸ b»ng thp. Mçi häc

sinh lµm mét ®Ò do gi¸o viªn chØ ®˚nh.

H˘nh 6.7. C¸c ®Ò bµi cña bµi 6
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G∏ lÁ trfln G∏ m∆t nghi™ng

G∏ lÁ ch˜ nhÀt

G∏ c„ r∑nh

G∏ chπc trfln G∏ chπc l÷ch



V - §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc hµnh
- Häc sinh tù ®¸nh gi¸ bµi lµm.

- Gi¸o viªn nhËn xt vµ ®¸nh gi¸ bµi lµm cña häc sinh.

H˘nh chiÕu phèi c¶nh

I - Kh¸i niÖm
H·y quan s¸t vµ nhËn xt vÒ h˘nh biÓu diÔn ng«i nhµ ë h˘nh 7.1.

H˘nh 7.1. H˘nh chiÕu phèi c¶nh hai ®iÓm tô cña ng«i nhµ

§©y lµ h˘nh chiÕu phèi c¶nh cña ng«i nhµ. Quan s¸t h˘nh nµy, dÔ nhËn
thÊy r»ng : 

- C¸c viªn g◊ch vµ cöa sæ cµng ë xa cµng nhá l◊i ; 

- C¸c ®√êng th⁄ng trong thùc tÕ song song víi nhau vµ kh«ng song song
víi mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu, gÆp nhau t◊i mét ®iÓm. §iÓm nµy gäi lµ ®iÓm tô. 

1. H˘nh chiÕu phèi c¶nh lµ g  ̆?
H˘nh chiÕu phèi c¶nh lµ h˘nh biÓu diÔn ®√îc x©y dùng b»ng php chiÕu

xuyªn t©m (h˘nh 7.2). 
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Bµi 7
1. BiÕt ®√îc kh¸i niÖm vÒ h˘nh chiÕu phèi c¶nh.
2. BiÕt c¸ch vÏ ph¸c h˘nh chiÕu phèi c¶nh cña vËt thÓ ®¬n gi¶n.



Trong php chiÕu nµy, t©m chiÕu ch˙nh lµ mflt ng√êi quan s ţ (cßn gäi lµ
®iÓm nh˘n), mÆt ph⁄ng h˘nh chiÕu lµ mét mÆt ph⁄ng th⁄ng ®øng t√ëng t√îng,
®√îc gäi lµ mÆt tranh, mÆt ph⁄ng n»m ngang trªn ®ã ®Æt c¸c vËt thÓ cÇn biÓu
diÔn ®√îc gäi lµ mÆt ph⁄ng vËt thÓ.

MÆt ph⁄ng n»m ngang ®i qua ®iÓm nh˘n gäi lµ mÆt ph⁄ng tÇm mflt. MÆt
ph⁄ng nµy cflt mÆt tranh theo mét ®√êng th⁄ng gäi lµ ®√êng ch©n trêi (k˙ hiÖu
lµ tt).

H˘nh 7.2. HÖ thèng x©y dùng h˘nh chiÕu phèi c¶nh

§Æc ®iÓm c¬ b¶n cña h˘nh chiÕu phèi c¶nh lµ t◊o cho ng√êi xem Ên t√îng
vÒ kho¶ng c¸ch xa gÇn cña c¸c vËt thÓ gièng nh√ khi quan s¸t trong thùc tÕ
(xem c¸c h˘nh 7.1, 7.3). 

2. øng dông cña h˘nh chiÕu phèi c¶nh 
H˘nh chiÕu phèi c¶nh th√êng ®√îc ®Æt bªn c◊nh c¸c h˘nh chiÕu vu«ng gãc

trong c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ kiÕn tróc vµ x©y dùng ®Ó biÓu diÔn c¸c c«ng tr˘nh
cã k˙ch th√íc lín nh√ nhµ cöa, cÇu ®√êng, ®ª ®Ëp... 

3. C¸c lo◊i h˘nh chiÕu phèi c¶nh
Cã thÓ ph©n lo◊i h˘nh chiÕu phèi c¶nh theo v˚ tr˙ cña mÆt tranh. Hai lo◊i

h˘nh chiÕu phèi c¶nh th√êng gÆp lµ h˘nh chiÕu phèi c¶nh mét ®iÓm tô vµ h˘nh
chiÕu phèi c¶nh hai ®iÓm tô.
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H˘nh chiÕu phèi c¶nh mét ®iÓm tô nhËn ®√îc khi mÆt tranh song song víi
mét mÆt cña vËt thÓ. H˘nh chiÕu phèi c¶nh bªn trong cña c¨n phßng trªn h˘nh
7.3 cã mÆt tranh song song víi mÆt t√êng trong cña c¨n phßng.

H˘nh 7.3. H˘nh chiÕu phèi c¶nh mét ®iÓm tô

H˘nh chiÕu phèi c¶nh hai ®iÓm tô nhËn ®√îc khi mÆt tranh kh«ng song song
víi mét mÆt nµo cña vËt thÓ (h˘nh 7.1).

II - ph√¬ng ph¸p VÏ ph¸c h˘nh chiÕu phèi c¶nh

C¸c b√íc vÏ ph¸c h˘nh chiÕu phèi c¶nh mét ®iÓm tô cña vËt thÓ nh√ sau : 
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1. VÏ mét ®√êng n»m ngang tt dïng lµm
®√êng ch©n trêi.

2. Chän mét ®iÓm F’ trªn tt lµm ®iÓm tô.

3. VÏ h˘nh chiÕu ®øng cña vËt thÓ :
A’B’C’D’E’H’.

4. Nèi c¸c ®iÓm cña h˘nh chiÕu ®øng
víi ®iÓm tô F’: A’F’, B’F’, C’F’...



1. H˘nh chiÕu phèi c¶nh ®√îc
x©y dùng b»ng php chiÕu g˘ ?
So s¸nh víi c¸ch x©y dùng
h˘nh chiÕu trôc ®o vµ c¸ch x©y
dùng h˘nh chiÕu vu«ng gãc.

2. H˘nh chiÕu phèi c¶nh
th√êng ®√îc sö dông trong
c¸c b¶n vÏ nµo ? T◊i sao ?

3. §iÓm tô lµ g˘ ? Khi x©y dùng
h˘nh chiÕu phèi c¶nh mét ®iÓm
tô, mÆt tranh ®∂îc ®Æt ë v˚ tr˙
nµo ?

Bµi tËp
VÏ ph¸c h˘nh chiÕu phèi c¶nh
cña c¸c vËt thÓ ®√îc cho
b»ng hai h˘nh chiÕu vu«ng
gãc ë h˘nh 7.4.
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5. LÊy ®iÓm I’ trªn A’F’ ®Ó x¸c ®˚nh
chiÒu réng cña vËt thÓ.

6. Tõ ®iÓm I’ vÏ c¸c ®√êng th⁄ng lÇn
l√ît song song víi c¸c c◊nh cña h˘nh
chiÕu ®øng cña vËt thÓ.

H˘nh 7.4

7. T« ®Ëm c¸c c◊nh thÊy cña vËt thÓ, hoµn thiÖn h˘nh vÏ ph¸c.

C©u hái



Th«ng tin bæ sung
C¸c b√íc vÏ ph¸c h˘nh chiÕu phèi c¶nh hai ®iÓm tô cña vËt thÓ ®√îc thùc hiÖn

nh√ sau :
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1. VÏ mét ®√êng n»m ngang tt dïng lµm
®√êng ch©n trêi.

2. Chän hai ®iÓm F’ vµ G’ trªn tt lµm c¸c
®iÓm tô.

3. V◊ch ®o◊n th⁄ng ®øng A’B’ biÓu diÔn cho
c◊nh AB sao cho khi nèi A’, B’ víi F’ vµ G’
c¸c gãc F’A’G’ vµ F’B’G’ kh«ng nhá h¬n
120o.

4. LÊy c¸c ®iÓm H’ trªn A’G’, C’ trªn B’G’
vµ I’ trªn A’F’ theo k˙ch th√íc cña vËt thÓ råi
dùng c¸c ®√êng th⁄ng ®øng ®i qua chóng.

5. LÊy ®iÓm D’ trªn ®√êng th⁄ng ®øng qua
C’ ®Ó x¸c ®˚nh chiÒu cao cña vËt thÓ.

7. T« ®Ëm c¸c c◊nh thÊy cña vËt thÓ.

6. Nèi c¸c ®iÓm võa x¸c ®˚nh víi hai ®iÓm
tô F’ vµ G’.



ThiÕt kÕ vµ b¶n vÏ kÜ thuËt 
I - ThiÕt kÕ

Trong s¶n xuÊt, muèn chÕ t◊o mét s¶n phÈm c«ng nghiÖp hay thi c«ng mét

c«ng tr˘nh x©y dùng tr√íc tiªn ph¶i tiÕn hµnh thiÕt kÕ nh»m x¸c ®˚nh h˘nh
d◊ng, k˙ch th√íc, kÕt cÊu vµ chøc n¨ng cña chóng. ThiÕt kÕ lµ qu¸ tr˘nh ho◊t
®éng s¸ng t◊o cña ng√êi thiÕt kÕ, bao gåm nhiÒu giai ®o◊n. 

1. C¸c giai ®o◊n thiÕt kÕ

Nãi chung qu¸ tr˘nh thiÕt kÕ th√êng tr¶i qua c¸c giai ®o◊n ch˙nh nh√ sau : 

a) §iÒu tra, nghiªn cøu yªu cÇu cña th˚ tr√êng vµ nguyÖn väng cña ng√êi
tiªu dïng, h˘nh thµnh ˝ t√ëng vµ x¸c ®˚nh ®Ò tµi thiÕt kÕ.

b) C¨n cø vµo môc ®˙ch vµ yªu cÇu cña ®Ò tµi thiÕt kÕ, thu thËp th«ng tin,
®Ò ra ph√¬ng ¸n thiÕt kÕ vµ tiÕn hµnh t˙nh to¸n lËp b¶n vÏ nh»m x¸c ®˚nh h˘nh
d◊ng,  k˙ch th√íc, kÕt cÊu, chøc n¨ng cña s¶n phÈm.

c) Lµm m« h˘nh, tiÕn hµnh thö nghiÖm hoÆc chÕ t◊o thö.

d) ThÈm ®˚nh, ph©n t˙ch, ®¸nh gi¸ ph√¬ng ¸n thiÕt kÕ, nÕu cÇn söa ®æi, c¶i
tiÕn ®Ó ®√îc ph√¬ng ¸n thiÕt kÕ tèt nhÊt.

e) C¨n cø vµo ph√¬ng ¸n thiÕt kÕ tèt nhÊt, tiÕn hµnh lËp hå s¬ kÜ thuËt.
Hå s¬ gåm cã c¸c b¶n vÏ tæng thÓ vµ chi tiÕt cña s¶n phÈm, c¸c b¶n thuyÕt
minh t˙nh to¸n, c¸c chØ dÉn vÒ vËn hµnh sö dông s¶n phÈm.

Qu¸ tr˘nh thiÕt kÕ cã thÓ ®√îc tãm l√îc theo s¬ ®å trªn h˘nh 8.1.
Ngµy nay, m¸y t˙nh ®· ®√îc sö dông réng r·i trong thiÕt kÕ vµ chÕ t◊o.

ThiÕt kÕ trî gióp b»ng m¸y t˙nh (Computer Aided Design, viÕt tflt lµ CAD)
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Ch≠¨ng 2
VÏ kÜ thuËt øNG DôNG

Bµi 8
1. BiÕt ®√îc c¸c giai ®o◊n ch˙nh cña c«ng viÖc thiÕt kÕ.
2. HiÓu ®√îc vai trß cña b¶n vÏ kÜ thuËt trong thiÕt kÕ. 



®· mang l◊i hiÖu qu¶ rÊt to
lín.

D√íi ®©y lµ v˙ dô vÒ qu¸
tr˘nh thiÕt kÕ hép ®ùng ®å
dïng häc tËp.

2. ThiÕt kÕ hép ®ùng ®å dïng
häc tËp

a) Khi häc tËp ë nhµ, cÇn
dïng s¸ch, vë, tµi liÖu, bót,
th√íc, compa,... NÕu tÊt c¶
c¸c ®å dïng nµy ®√îc bµy
trªn bµn häc th˘ võa mÊt mÜ
quan võa ¶nh h√ëng ®Õn hiÖu
qu¶ häc tËp. Do ®ã, cÇn thiÕt
kÕ mét chiÕc hép ®Ó ®ùng c¸c
®å dïng häc tËp. ChiÕc hép
cÇn tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau : 

- Hép chøa ®√îc mét sè cuèn s¸ch, vë, bót vµ dông cô häc tËp kh¸c nh√
th√íc, ªke, compa, tÈy,...

- Hép ®√îc ®Æt trªn bµn häc, cã k˙ch th√íc nhá gän, kÕt cÊu chflc chfln,
h˘nh d◊ng vµ mµu sflc ®Ñp, lµm b»ng vËt liÖu rÎ tiÒn.    

b) C¨n cø vµo c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ trªn vµ qua s¸ch b¸o, truyÒn h˘nh, m◊ng
internet,... thu thËp c¸c th«ng tin liªn quan ®Õn hép ®ùng t√¬ng tù ®Ó tõ ®ã
h˘nh thµnh ph√¬ng ¸n thiÕt kÕ, ®ång thêi ph¸c ho◊ s¬ bé hép ®ùng ®å dïng
häc tËp nh√ h˘nh 8.2. 

Hép cã chiÒu dµi 350mm, chiÒu réng 220mm, gåm ba bé phËn : 

- èng ®ùng bót (1) ;

- Ng¨n ®Ó s¸ch vë, tµi liÖu (2) ;

- Ng¨n ®Ó dông cô (3).

Sau ®ã t˙nh to¸n, x¸c ®˚nh h˘nh d◊ng,
k˙ch th√íc vµ lËp b¶n vÏ cña hép ®ùng
nh√ h˘nh 8.3. 

H˘nh 8.3. B¶n vÏ hép ®ùng ®å dïng häc tËp

c) Lµm m« h˘nh, chÕ t◊o thö hép
®ùng, sau ®ã ®Æt s¸ch, vë, ®å dïng häc
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H˘nh thµnh ˝ t√ëng
X¸c ®˚nh ®Ò tµi thiÕt kÕ

Thu thËp th«ng tin
TiÕn hµnh thiÕt kÕ

Lµm m« h˘nh thö nghiÖm
ChÕ t◊o thö

Kh«ng ®◊t

LËp hå s¬ kÜ thuËt

1

3 2

H˘nh 8.1. S¬ ®å qu  ̧tr˘nh thiÕt kÕ

H˘nh 8.2. S¬ ®å hép ®ùng ®å dïng häc tËp

ThÈm ®˚nh, ®¸nh gi̧
ph√¬ng ¸n thiÕt kÕ



tËp vµo hép xem cã hîp l˙ vµ thuËn tiÖn kh«ng (chó ˝ ®Õn h˘nh d◊ng, mµu
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HóP ß#NG VÀt li÷u Tÿ l÷ Bµi sË

Ng≠Íi vœ
Ki”m tra

Hµ An 11.06 Tr≠Íng THPT V‹ Dπ
LÌp 11D

1 : 2 08.02GÁ

70 100

A - A

350 220

50
14

0

A A

Y™u c«u k‹ thuÀt :
1. ßÈ dµy c∏c chi ti’t 10mm vµ Ëng 8mm
2. M∆t ngoµi chi ti’t Æ∏nh väcni mµu cÒa gÁ



sflc) (h˘nh 8.4).

d) Ph©n t˙ch, ®¸nh gi¸ ph√¬ng ¸n thiÕt kÕ theo c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ ®· ®Ò ra.
VÒ kÕt cÊu vµ k˙ch th√íc, vÒ h˘nh d◊ng, mµu sflc vµ vËt liÖu cã g˘ cÇn thay

®æi vµ c¶i tiÕn : 
- Ng¨n ®ùng s¸ch vë cÇn t◊o d¸ng thµnh ®√êng cong ®Ñp h¬n vµ thuËn tiÖn

h¬n khi thao t¸c ®Æt s¸ch vµo vµ lÊy s¸ch ra.
- Ng¨n ®ùng dông cô cÇn thu hÑp l◊i gän h¬n, mÆt ngoµi t◊o thµnh mÆt

cong uyÓn chuyÓn, cã thªm mét ng¨n,... (h˘nh 8.5).
Qua nhiÒu lÇn söa ®æi, c¶i tiÕn, cuèi cïng ®√a ra ph√¬ng ¸n thiÕt kÕ tèt nhÊt.
e) C¨n cø vµo ph√¬ng ¸n thiÕt kÕ ®· hoµn thiÖn, tiÕn hµnh hoµn chØnh

hå s¬, viÕt thuyÕt minh giíi thiÖu s¶n phÈm, lËp c¸c b¶n vÏ chi tiÕt ®Ó chÕ t◊o
vµ b¶n vÏ lflp cña hép ®ùng ®Ó lflp r¸p. 

Em h·y nhËn xt vÒ c¸ch thiÕt kÕ chiÕc hép ®ùng ®å dïng häc tËp nãi trªn vµ
®Ò xuÊt ˝ kiÕn c¶i tiÕn.

II - B¶n vÏ kÜ thuËt
1. C¸c lo◊i b¶n vÏ kÜ thuËt

B¶n vÏ kÜ thuËt (gäi tflt lµ b¶n vÏ) lµ c¸c th«ng tin kÜ thuËt ®√îc tr˘nh bµy
d√íi d◊ng ®å ho◊ theo c¸c quy tflc thèng nhÊt.

Trong s¶n xuÊt, cã nhiÒu lÜnh vùc kÜ thuËt kh¸c nhau. B¶n vÏ kÜ thuËt cña
mçi lÜnh vùc kÜ thuËt cã ®Æc thï riªng. Song nãi chung, cã hai lo◊i b¶n vÏ kÜ
thuËt thuéc hai lÜnh vùc quan träng, ®ã lµ :

- B¶n vÏ c¬ kh˙, gåm c¸c b¶n vÏ liªn quan ®Õn thiÕt kÕ, chÕ t◊o, lflp r¸p,
kiÓm tra, sö dông... c¸c m¸y mãc vµ thiÕt b˚.

- B¶n vÏ x©y dùng, gåm c¸c b¶n vÏ liªn quan ®Õn thiÕt kÕ, thi c«ng, lflp r¸p,
kiÓm tra, sö dông... c¸c c«ng tr˘nh kiÕn tróc vµ x©y dùng.

H·y kÓ tªn mét sè lo◊i b¶n vÏ kÜ thuËt mµ em biÕt.

2. Vai trß cña b¶n vÏ kÜ thuËt ®èi víi thiÕt kÕ
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H˘nh 8.5. Hép ®ùng ®· c¶i tiÕnH˘nh 8.4. Hép ®ùng ®å dïng häc tËp



B¶n vÏ kÜ thuËt cã vai trß hÕt søc quan träng ®èi víi thiÕt kÕ vµ chÕ t◊o s¶n phÈm.

Trong qu¸ tr˘nh thiÕt kÕ, tõ khi h˘nh thµnh ˝ t√ëng ®Õn viÖc lËp hå s¬ kÜ
thuËt, ng√êi thiÕt kÕ th√êng xuyªn sö dông “ng«n ng÷” cña kÜ thuËt, ®ã lµ
c¸c b¶n vÏ kÜ thuËt ®Ó lµm viÖc nh√ : 

- §äc c¸c b¶n vÏ ®Ó thu thËp th«ng tin liªn quan ®Õn ®Ò tµi thiÕt kÕ.

- VÏ c¸c b¶n vÏ ph¸c cña s¶n phÈm khi lËp ph√¬ng ¸n thiÕt kÕ ®Ó thÓ hiÖn
˝ t√ëng thiÕt kÕ.

- Dïng c¸c b¶n vÏ ®Ó trao ®æi ˝ kiÕn víi ®ång nghiÖp.

- VÏ c¸c b¶n vÏ chi tiÕt vµ b¶n vÏ tæng thÓ cña s¶n phÈm ®Ó chÕ t◊o vµ kiÓm
tra s¶n phÈm. VÏ c¸c s¬ ®å, b¶n vÏ ®Ó h√íng dÉn vËn hµnh vµ sö dông s¶n phÈm.

C¸c b¶n vÏ cña s¶n phÈm lµ tµi liÖu ch˙nh cña hå s¬ kÜ thuËt, kÕt qu¶ cuèi
cïng cña c«ng viÖc thiÕt kÕ. 

C©u hái
1. Tr˘nh bµy c¸c néi dung c¬ b¶n cña c«ng viÖc thiÕt kÕ. 
2. T˘m hiÓu qu¸ tr˘nh thiÕt kÕ mét s¶n phÈm ®¬n gi¶n ®√îc s¶n xuÊt ë ®˚a ph√¬ng.
3. ë mçi giai ®o◊n thiÕt kÕ th√êng dïng lo◊i b¶n vÏ nµo ?

B¶n vÏ c¬ kh˙ 
Trong thiÕt kÕ vµ chÕ t◊o, b¶n vÏ chi tiÕt vµ b¶n vÏ lflp lµ tµi liÖu kÜ thuËt

chñ yÕu cña s¶n phÈm c¬ kh˙.

I - B¶n vÏ chi tiÕt 

1. Néi dung cña b¶n vÏ chi tiÕt 
B¶n vÏ chi tiÕt thÓ hiÖn h˘nh d◊ng, k˙ch th√íc vµ c¸c yªu cÇu kÜ thuËt cña

chi tiÕt. B¶n vÏ chi tiÕt dïng ®Ó chÕ t◊o vµ kiÓm tra chi tiÕt.

H˘nh 9.1 lµ b¶n vÏ chi tiÕt gi¸ ®ì. Gi¸ ®ì dïng ®Ó ®ì trôc vµ con l¨n trong
bé gi¸ ®ì (h˘nh 9.2).
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Bµi 9
1. BiÕt ®√îc néi dung ch˙nh cña b¶n vÏ chi tiÕt vµ b¶n vÏ lflp. 
2. BiÕt c¸ch lËp b¶n vÏ chi tiÕt.



H˘nh 9.1. B¶n vÏ chi tiÕt gi  ̧®ì
H·y ®äc b¶n vÏ gi¸ ®ì vµ cho biÕt c¸c néi dung ch˙nh cña b¶n vÏ chi tiÕt.
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GIÉ ßö VÀt li÷u Tÿ l÷ Bµi sË
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2. C¸ch lËp b¶n vÏ chi tiÕt  
§Ó lËp b¶n vÏ chi tiÕt, tr√íc hÕt cÇn nghiªn cøu, ®äc c¸c tµi liÖu cã liªn quan

®Ó hiÓu râ c«ng dông, yªu cÇu kÜ thuËt cña chi tiÕt,...

Trªn c¬ së ph©n t˙ch h˘nh d◊ng vµ kÕt cÊu cña chi tiÕt, chän ph√¬ng ¸n biÓu
diÔn nh√ chän h˘nh chiÕu, h˘nh cflt, mÆt cflt,… Sau ®ã chän khæ giÊy, tØ lÖ b¶n
vÏ vµ vÏ theo tr˘nh tù nhÊt ®˚nh.

H˘nh 9.3 tr˘nh bµy c¸c b√íc vÏ gi¸ ®ì.  

B√íc 1. Bè tr˙ c¸c h˘nh biÓu diÔn vµ khung tªn (h˘nh 9.3a).

Bè tr˙ c¸c h˘nh biÓu diÔn trªn b¶n vÏ b»ng c¸c ®√êng trôc vµ ®√êng bao
h˘nh biÓu diÔn.

B√íc 2. VÏ mê (h˘nh 9.3b).
LÇn l√ît vÏ h˘nh d◊ng bªn ngoµi vµ phÇn bªn trong cña c¸c bé phËn, vÏ h˘nh

cflt vµ mÆt cflt,…

TÊt c¶ c¸c ®√êng nt ®Òu vÏ b»ng nt m¶nh.

B√íc 3. T« ®Ëm (h˘nh 9.3c).

Tr√íc khi t« ®Ëm cÇn kiÓm tra söa ch÷a nh÷ng sai sãt cña b√íc vÏ mê, tÈy
xo¸ nh÷ng nt kh«ng cÇn thiÕt. Sau ®ã dïng bót ch˘ cøng kÎ c¸c ®√êng g◊ch
g◊ch cña mÆt cflt, kÎ c¸c ®√êng giãng vµ ®√êng ghi k˙ch th√íc. Dïng bót ch˘
mÒm vÏ c¸c nt ®Ëm.

B√íc 4. Ghi phÇn ch÷ (h˘nh 9.3d).

§o k˙ch th√íc trªn chi tiÕt vµ ghi vµo b¶n vÏ. Ghi c¸c yªu cÇu kÜ thuËt vµ
néi dung khung tªn… Cuèi cïng kiÓm tra vµ hoµn thiÖn b¶n vÏ.

II - B¶n vÏ lflp
B¶n vÏ lflp tr˘nh bµy h˘nh d◊ng vµ v˚ tr˙ t√¬ng quan cña mét nhãm chi tiÕt

®√îc lflp víi nhau. B¶n vÏ lflp dïng ®Ó lflp r¸p c¸c chi tiÕt.

H˘nh 9.4 lµ b¶n vÏ lflp cña bé gi¸ ®ì. 

§äc b¶n vÏ lflp bé gi¸ ®ì (h˘nh 9.4) vµ cho biÕt c¸c néi dung ch˙nh cña b¶n
vÏ lflp.
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H˘nh 9.2. Bé gi  ̧®ì

1. TÊm ®Õ ; 2. Gi¸ ®ì ;

3. V˙t ; 4. Trôc ;

5. §ai èc ; 6. Con l¨n ;
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H˘nh 9.4. B¶n vÏ lflp cña bé gi  ̧®ì 
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Minh ß¯c 11.06 THPT
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C©u hái 
1. B¶n vÏ chi tiÕt dïng ®Ó lµm g˘ ? Nªu c¸c b√íc lËp b¶n vÏ chi tiÕt.
2. B¶n vÏ lflp dïng ®Ó lµm g˘ ? 

Bµi tËp
§äc b¶n vÏ lflp bé gi¸ ®ì vµ tr¶ lêi c¸c c©u hái sau : 
1. B¶n vÏ cã c¸c h˘nh chiÕu vµ h˘nh cflt nµo ? Chóng ®√îc vÏ theo ph√¬ng
ph¸p chiÕu gãc thø mÊy ?

2. Bé gi¸ ®ì gåm nh÷ng chi tiÕt nµo ? Sè l√îng lµ bao nhiªu ? 

3. C¸ch th¸o lflp c¸c chi tiÕt cña bé gi¸ ®ì nh√ thÕ nµo ? 
4. C¸c k˙ch th√íc ghi trªn b¶n vÏ lµ k˙ch th√íc c¸c bé phËn nµo ?

Thùc hµnh
LËp b¶n vÏ chi tiÕt cña s¶n phÈm
c¬ kh˙ ®¬n gi¶n

I - chuÈn b˚

- Dông cô vÏ : Bé dông cô vÏ kÜ thuËt (th√íc, ªke, compa,...), bót ch˘ cøng,
bót ch˘ mÒm, tÈy.

- VËt liÖu : GiÊy vÏ khæ A4.

- Tµi liÖu : S¸ch gi¸o khoa.

- VËt mÉu hoÆc b¶n vÏ lflp.

II - Néi dung thùc hµnh
LËp b¶n vÏ chi tiÕt cña s¶n phÈm c¬ kh˙ ®¬n gi¶n tõ vËt mÉu hoÆc tõ b¶n vÏ lflp.
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Bµi10

1. LËp ®√îc b¶n vÏ chi tiÕt tõ vËt mÉu hoÆc tõ b¶n vÏ lflp cña
s¶n phÈm c¬ kh˙ ®¬n gi¶n.

2. H˘nh thµnh kÜ n¨ng lËp b¶n vÏ kÜ thuËt vµ t¸c phong lµm
viÖc theo quy tr˘nh.



III - C¸c b√íc tiÕn hµnh

B√íc 1. ChuÈn b˚
- §äc s¸ch gi¸o khoa, nflm v÷ng c¸ch lËp b¶n vÏ chi tiÕt.

- §äc b¶n vÏ lflp, ph©n t˙ch chi tiÕt cÇn vÏ ®Ó hiÓu râ h˘nh d¸ng, k˙ch th√íc
vµ c«ng dông cña chi tiÕt,...

B√íc 2. LËp b¶n vÏ chi tiÕt
Trªn c¬ së ph©n t˙ch kÕt cÊu vµ h˘nh d¸ng chi tiÕt, chän ph√¬ng ¸n biÓu

diÔn. Chän tØ lÖ th˙ch hîp vµ tiÕn hµnh vÏ theo tr˘nh tù nh√ v˙ dô ë bµi 9.

Chó ˝ :
- Chän h˘nh chiÕu ®øng thÓ hiÖn ®√îc h˘nh d¸ng ®Æc tr√ng cña chi tiÕt vµ

c¸c h˘nh chiÕu kh¸c.

- Chän h˘nh cflt, mÆt cflt th˙ch hîp,... ®Ó diÔn t¶ ®√îc h˘nh d◊ng vµ cÊu t◊o
bªn trong cña chi tiÕt.

- Ph©n t˙ch h˘nh d◊ng chi tiÕt ®Ó ghi ®Çy ®ñ c¸c k˙ch th√íc cña chi tiÕt. 

- C¸c k˙ch th√íc ®√îc ®o trùc tiÕp trªn vËt mÉu hay lÊy tõ b¶n vÏ lflp. §¬n
v˚ k˙ch th√íc lµ mm, lµm trßn sè.

IV - C¸c ®Ò bµi

Chän c¸c chi tiÕt ®¬n gi¶n nh√ : ke cöa, chèt cöa, trôc xe ®◊p,… lµm ®Ò bµi
hoÆc chän mét sè b¶n vÏ lflp cña s¶n phÈm c¬ kh˙ ®¬n gi¶n ®Ó vÏ t¸ch chi tiÕt.

Mçi häc sinh vÏ mét chi tiÕt do gi¸o viªn chØ ®˚nh tõ vËt mÉu hoÆc tõ b¶n
vÏ lflp. V˙ dô nh√ mét sè chi tiÕt cña c¸c b¶n vÏ lflp d√íi ®©y :

- B¶n vÏ nflm cöa (h˘nh 10.1) : chi tiÕt 1 vµ 2.

- B¶n vÏ tay quay (h˘nh 10.2) : chi tiÕt 1, 2, 3 vµ 4.

V - ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc hµnh

- Häc sinh tù ®¸nh gi¸ bµi lµm.

- Gi¸o viªn nhËn xt vµ ®¸nh gi¸ bµi lµm cña häc sinh. 
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Ng≠Íi vœ

Ki”m tra

Ng‰c Anh 12.06 THPT

H˘nh 10.1. B¶n vÏ lflp cña nflm cöa
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Ng≠Íi vœ Ng‰c Anh

Ki”m tra

12.06

3

TrÙc ren

H˘nh 10.2. B¶n vÏ lflp cña tay quay



B¶n vÏ x©y dùng

I - Kh¸i niÖm chung

B¶n vÏ x©y dùng bao gåm b¶n vÏ c¸c c«ng tr˘nh x©y dùng nh√ : nhµ cöa,
cÇu ®√êng, bÕn c¶ng,... Trong bµi nµy chØ tr˘nh bµy b¶n vÏ c«ng tr˘nh x©y
dùng hay gÆp nhÊt, ®ã lµ b¶n vÏ nhµ.

B¶n vÏ nhµ lµ b¶n vÏ thÓ hiÖn h˘nh d◊ng, k˙ch th√íc vµ cÊu t◊o cña ng«i nhµ.
Ng√êi thi c«ng c¨n cø vµo b¶n vÏ ®Ó x©y dùng ng«i nhµ.

Trong hå s¬ ë giai ®o◊n thiÕt kÕ s¬ bé mét ng«i nhµ th√êng cã b¶n vÏ c¸c
h˘nh chiÕu vu«ng gãc vµ h˘nh cflt cña ng«i nhµ. Ngoµi ra, ng√êi ta cã thÓ vÏ
thªm h˘nh chiÕu phèi c¶nh hoÆc h˘nh chiÕu trôc ®o bªn ngoµi vµ bªn trong
ng«i nhµ. 

II - B¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ

B¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ lµ b¶n vÏ h˘nh chiÕu b»ng cña c¸c c«ng tr˘nh trªn
khu ®Êt x©y dùng. Trªn b¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ thÓ hiÖn v˚ tr˙ c¸c c«ng tr˘nh
víi hÖ thèng ®√êng s¸, c©y xanh,... hiÖn cã hoÆc dù ®˚nh x©y dùng vµ quy
ho◊ch cña khu ®Êt.

H˘nh 11.1a lµ b¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ cña mét tr√êng Trung häc c¬ së
víi c¸c h◊ng môc c«ng tr˘nh dù ®˚nh x©y dùng nh√ c¸c khèi nhµ häc, nhµ ban
gi¸m hiÖu,…

§Ó ®˚nh h√íng c¸c c«ng tr˘nh, trªn mÆt b»ng tæng thÓ th√êng vÏ mòi tªn
chØ h√íng bflc.

H˘nh 11.1b lµ h˘nh chiÕu phèi c¶nh toµn bé c«ng tr˘nh.
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Bµi11
1. BiÕt kh¸i qu¸t vÒ b¶n vÏ x©y dùng. 
2. BiÕt c¸c lo◊i h˘nh biÓu diÔn c¬ b¶n trong b¶n vÏ nhµ.
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III - C¸c h˘nh biÓu diÔn ng«i nhµ
C¸c lo◊i h˘nh biÓu diÔn ch˙nh cña mét ng«i nhµ gåm cã : c¸c mÆt b»ng, mÆt

®øng vµ mÆt cflt. H˘nh 11.2 lµ v˙ dô vÒ c¸c h˘nh biÓu diÔn cña mét ng«i nhµ 
ë hai tÇng ®¬n gi¶n.

H˘nh 11.2. B¶n vÏ nhµ ë hai tÇng
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1. MÆt b»ng 
MÆt b»ng lµ h˘nh cflt b»ng cña ng«i nhµ ®√îc cflt bëi mét mÆt ph⁄ng n»m

ngang ®i qua cöa sæ. MÆt b»ng thÓ hiÖn v˚ tr˙, k˙ch th√íc cña t√êng, v¸ch
ng¨n, cöa ®i, cöa sæ, cÇu thang, c¸ch bè tr˙ c¸c phßng, c¸c thiÕt b˚, ®å ®◊c,...
§©y lµ h˘nh biÓu diÔn quan träng nhÊt cña ng«i nhµ. NÕu ng«i nhµ cã nhiÒu
tÇng th˘ ph¶i cã b¶n vÏ mÆt b»ng riªng cho tõng tÇng.

H˘nh 11.2c, d lµ mÆt b»ng tÇng 1 vµ tÇng 2 cña ng«i nhµ. ViÖc bè tr˙ c¸c
phßng víi ®å ®◊c néi thÊt, thiÕt b˚ nh√ bµn, ghÕ, gi√êng, bÕp, chËu röa,…
®√îc thÓ hiÖn râ trªn mÆt b»ng.  

Hai mÆt b»ng ®√îc bè tr˙ gÇn gièng nhau. Ph˙a trªn s¶nh vµo ë tÇng 1 lµ
ban c«ng cña tÇng 2. Chó ˝ ph©n biÖt sù kh¸c nhau cña k˙ hiÖu cÇu thang ë
mÆt b»ng tÇng 1 vµ mÆt b»ng tÇng 2.

2. MÆt ®øng 
MÆt ®øng lµ h˘nh chiÕu vu«ng gãc cña ng«i nhµ lªn mét mÆt ph⁄ng th⁄ng

®øng ®Ó thÓ hiÖn h˘nh d¸ng, sù c©n ®èi vµ vÎ ®Ñp bªn ngoµi ng«i nhµ. MÆt
®øng cã thÓ lµ mÆt ch˙nh (h˘nh chiÕu ®øng ng«i nhµ), cã thÓ lµ mÆt bªn (h˘nh
chiÕu c◊nh ng«i nhµ).

H˘nh 11.2a lµ mÆt ch˙nh cña ng«i nhµ. Khi quan s¸t mÆt ®øng cÇn ®èi chiÕu
víi c¸c mÆt b»ng ®Ó hiÓu râ c¸c bé phËn ng«i nhµ. ë ®©y cÇn nhËn ra v˚ tr˙
ban c«ng cña tÇng 2 trªn mÆt ®øng.   

3. H˘nh cflt
Trong b¶n vÏ nhµ, h˘nh cflt ®∂îc t◊o bëi mÆt ph⁄ng cflt song song víi mét

mÆt ®øng cña ng«i nhµ. H˘nh cflt dïng ®Ó thÓ hiÖn kÕt cÊu cña c¸c bé phËn
ng«i nhµ vµ k˙ch th√íc c¸c tÇng nhµ theo chiÒu cao, k˙ch th√íc cöa ®i, cöa
sæ, k˙ch th√íc cÇu thang, t√êng, sµn, m¸i, mãng...

MÆt cflt A-A trªn h˘nh 11.2b nhËn ®√îc bëi mÆt ph⁄ng th⁄ng ®øng cflt qua
c¸nh thang ®Çu tiªn cña cÇu thang. V˚ tr˙ mÆt ph⁄ng cflt ®√îc ®¸nh dÊu b»ng
nt cflt cã mòi tªn chØ h√íng nh˘n (h˘nh 11.2c, d).

C©u hái
1. H·y nªu c¸c lo◊i h˘nh biÓu diÔn cÇn thiÕt khi thiÕt kÕ s¬ bé mét ng«i nhµ.
2. B¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ lµ g˘ ?
3. C¸c ®Æc ®iÓm c¬ b¶n cña tõng lo◊i h˘nh biÓu diÔn dïng trong b¶n vÏ
nhµ lµ g˘ ?
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Th«ng tin bæ sung
C¸c k˙ hiÖu quy √íc

§Ó biÓu diÔn c¸c lo◊i c«ng tr˘nh, ®√êng s¸, c©y xanh,... trªn b¶n vÏ mÆt b»ng
tæng thÓ, c¸c bé phËn cÊu t◊o ng«i nhµ hay ®å ®◊c, thiÕt b˚ nh√ : cöa ®i, cöa sæ,
cÇu thang, ®√êng dèc, ®å ®◊c, thiÕt b˚ cÊp vµ tho¸t n√íc,... trªn b¶n vÏ c¸c h˘nh
biÓu diÔn ng«i nhµ, ng√êi ta dïng c¸c k˙ hiÖu b»ng h˘nh vÏ quy ®˚nh trong TCVN.
Mét sè c¸c k˙ hiÖu quy √íc nµy ®√îc cho trong c¸c b¶ng 11.1 vµ 11.2.

B¶ng 11.1. K  ̇hiÖu quy √íc trªn b¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ
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1. Nhµ hay c«ng
tr˘nh míi thiÕt kÕ
(Sè chÊm thÓ hiÖn sè
tÇng cña c«ng tr˘nh)

2. Nhµ hay c«ng 
tr˘nh hiÖn t◊i

3. Nhµ hay c«ng tr˘nh
cÇn söa ch÷a

4. Khu ®Êt ®Ó më réng
c«ng tr˘nh

5. C©y

6. Th¶m cá

7. Qu¶ng tr√êng, s©n

1. Cöa ®i ®¬n
mét c¸nh

2. Cöa ®i ®¬n
hai c¸nh

3. Cöa n©ng hay
cöa cuèn

4. Cöa lïa mét 
c¸nh

5. Cöa kp
mét c¸nh

6. Cöa sæ kp
cè ®˚nh

7. CÇu thang
trªn h˘nh cflt

8. CÇu thang
trªn mÆt b»ng

B¶ng 11.2. K  ̇hiÖu quy √íc trong b¶n vÏ nhµ



Thùc hµnh
B¶n vÏ x©y dùng

I - ChuÈn b˚
- Dông cô : Bé dông cô vÏ kÜ thuËt (th√íc kÎ, ªke, compa,...), bót ch˘ cøng

vµ bót ch˘ mÒm, tÈy,...

- Tµi liÖu : S¸ch gi¸o khoa.

- §Ò bµi : C¸c b¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ vµ c¸c h˘nh biÓu diÔn cña ng«i nhµ.

iI - Néi dung thùc hµnh
Cho b¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ vµ b¶n vÏ mÆt b»ng cña ng«i nhµ, yªu cÇu :

- §äc b¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ.

- §äc b¶n vÏ mÆt b»ng ng«i nhµ.

III - C¸c b√íc tiÕn hµnh

1. §äc b¶n vÏ mÆt b»ng 
tæng thÓ

Cho b¶n vÏ mÆt b»ng
tæng thÓ (h˘nh 12.1) vµ
h˘nh chiÕu phèi c¶nh
(h˘nh 12.2) cña mét tr◊m
x¸ x·.
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Bµi12
1. §äc hiÓu ®√îc b¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ ®¬n gi¶n.
2. §äc hiÓu ®√îc b¶n vÏ cña mét ng«i nhµ ®¬n gi¶n.

2 4

3

1

B

H˘nh 12.1. MÆt b»ng tæng thÓ tr◊m x¸

GHI CHó :

1. NHµ KH¸M BÖNH

2. NHµ §IÒU TR˚

3. NHµ KÕ HO◊CH HO¸

GIA §˘NH

4. KHU VÖ SINH



H˘nh 12.2. H˘nh chiÕu phèi c¶nh tr◊m x¸

H·y xem xt kÜ b¶n vÏ råi tr¶ lêi c¸c c©u hái sau :

1. Tr◊m x¸ cã bao nhiªu ng«i nhµ ? Nªu chøc n¨ng cña tõng ng«i nhµ.

2. §¸nh sè c¸c ng«i nhµ trªn h˘nh chiÕu phèi c¶nh theo ghi chó ë trªn mÆt
b»ng tæng thÓ.

3. ChØ râ h√íng quan s¸t ®Ó nhËn ®√îc mÆt ®øng c¸c ng«i nhµ cña tr◊m x¸
cho trªn h˘nh 12.3.

H˘nh 12.3. MÆt ®øng tr◊m x¸

2. §äc b¶n vÏ mÆt b»ng

H·y quan s¸t b¶n vÏ mÆt b»ng tÇng 2 cña mét ng«i nhµ ®¬n gi¶n trªn

h˘nh 12.4.
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C¸c k˙ch th√íc liªn quan : t√êng bao dµy 0,22m, t√êng ng¨n c¸c phßng dµy
0,11m, cöa sæ phßng sinh ho◊t chung réng 2,2m, c¸c cöa sæ kh¸c réng 1,4m,
cöa ®i réng 0,8m.

Thùc hiÖn c¸c yªu cÇu sau :

1. T˙nh to¸n vµ dïng bót ch˘ ghi c¸c k˙ch th√íc cßn thiÕu trªn b¶n vÏ.

2. T˙nh diÖn t˙ch c¸c phßng ngñ, phßng sinh ho◊t chung (m2).

IV - ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc hµnh

- Häc sinh tù ®¸nh gi¸ bµi lµm.

- Gi¸o viªn nhËn xt vµ ®¸nh gi¸ bµi lµm cña häc sinh.
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LËp b¶n vÏ kÜ thuËt 
b»ng m¸y t˙nh 

I - kh¸i niÖm chung

Tr√íc ®©y ng√êi ta sö dông c¸c dông cô vÏ nh√ bót ch˘, th√íc kÎ, compa,
ªke,... ®Ó lËp b¶n vÏ kÜ thuËt. Ngµy nay, trong thêi ®◊i c«ng nghÖ th«ng tin,
c¸c b¶n vÏ kÜ thuËt th√êng ®√îc lËp víi sù trî gióp cña m¸y t˙nh. 

C¸c √u ®iÓm c¬ b¶n cña viÖc lËp b¶n vÏ kÜ thuËt b»ng m¸y t˙nh (Computer
Aided Drafting, CAD) lµ :

- B¶n vÏ ®√îc lËp mét c¸ch ch˙nh x¸c vµ nhanh chãng ;

- DÔ dµng söa ch÷a, bæ sung, thay ®æi, l√u tr÷ b¶n vÏ ;

- Gi¶i phãng ®√îc con ng√êi ra khái c¸c c«ng viÖc nÆng nhäc vµ ®¬n ®iÖu
trong khi lËp b¶n vÏ.

II - Kh¸i qu¸t vÒ hÖ thèng vÏ KÜ ThuËt b»ng m¸y t˙nh

C¸c hÖ thèng CAD xuÊt hiÖn vµo kho¶ng gi÷a n¨m 1960 vµ ®√îc ¸p dông
ngµy cµng réng r·i trong c¸c lÜnh vùc thiÕt kÕ, tõ thiÕt kÕ « t«, m¸y bay, tµu
thuû ®Õn tµu vò trô ; tõ thiÕt kÕ nhµ cöa, cÇu ®√êng, bÕn c¶ng ®Õn quy ho◊ch,
x©y dùng.

HÖ thèng CAD gåm hai phÇn : phÇn cøng, phÇn mÒm.

1. PhÇn cøng

PhÇn cøng lµ tæ hîp c¸c ph√¬ng tiÖn kÜ thuËt gåm m¸y t˙nh vµ c¸c thiÕt b˚
®√a th«ng tin vµo, ra nh√ m« t¶ ë h˘nh 13.1.

- C¸c thiÕt b˚ ®äc b¶n vÏ nh√ b¶ng sè ho¸, m¸y qut ¶nh,... cho php biÕn
®æi c¸c th«ng tin vÏ thµnh c¸c th«ng tin d√íi d◊ng sè ®Ó ®√a vµo bé nhí cña
m¸y t˙nh.
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Bµi13

1. BiÕt c¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ mét hÖ thèng vÏ b»ng
m¸y t˙nh.

2. BiÕt kh¸i qu¸t vÒ phÇn mÒm AutoCAD. 



H˘nh 13.1. PhÇn cøng cña hÖ thèng CAD

- C¸c thiÕt b˚ phôc vô ho◊t ®éng trao ®æi th«ng tin gi÷a ng√êi sö dông vµ
m¸y t˙nh trong qu¸ tr˘nh vÏ : 

+ Mµn h˘nh ®√îc dïng ®Ó ®√a ra nhanh chãng h˘nh ¶nh cña c¸c ®èi t√îng
vÏ ®ang ®√îc xö l˙ vµ c¸c th«ng b¸o cña m¸y t˙nh. 

+ Bµn ph˙m, bót s¸ng, con chuét,... dïng ®Ó nhËn d◊ng ®èi t√îng vÏ vµ ®√a
th«ng tin vµo bé nhí cña m¸y t˙nh.

- C¸c thiÕt b˚ ®√a ra th«ng tin vÏ nh√ m¸y vÏ hoÆc m¸y in dïng ®Ó xuÊt ra
c¸c b¶n vÏ ë giai ®o◊n trung gian hay cuèi cïng cña qu¸ tr˘nh thiÕt kÕ.

2. PhÇn mÒm
PhÇn mÒm cña hÖ thèng CAD ®¶m b¶o thùc hiÖn c¸c ho◊t ®éng ®Ó thµnh

lËp b¶n vÏ kÜ thuËt nh√ :
- T◊o ra c¸c ®èi t√îng vÏ : ®√êng th⁄ng, ®√êng trßn, ®√êng cong, mÆt

cong, vËt thÓ ba chiÒu,... ;
- Gi¶i c¸c bµi to¸n dùng h˘nh vµ vÏ h˘nh ; 
- X©y dùng c¸c h˘nh chiÕu vu«ng gãc, h˘nh cflt, mÆt cflt ; 
- X©y dùng c¸c lo◊i h˘nh chiÕu trôc ®o, h˘nh chiÕu phèi c¶nh ; 

- T«, vÏ k˙ hiÖu mÆt cflt vËt liÖu ; 

- Ghi k˙ch th√íc,...
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MÉY QU–T ÅNH



Quan s¸t giao diÖn cña phÇn mÒm AutoCAD trªn h˘nh 13.2, chóng ta sÏ
thÊy c¸c lùa chän ®Ó ra lÖnh cho m¸y vi t˙nh thùc hiÖn c¸c ho◊t ®éng nªu
ë trªn.

C¸c thiÕt b˚ phÇn cøng, c¸c ch√¬ng tr˘nh phÇn mÒm dï hiÖn ®◊i vµ hoµn
thiÖn ®Õn ®©u còng kh«ng thÓ thay thÕ ®√îc hÕt mäi ho◊t ®éng tr˙ tuÖ cña
con ng√êi. §iÒu quyÕt ®˚nh trong vÏ thiÕt kÕ vÉn lµ kiÕn thøc vµ n¨ng lùc
cña ng√êi sö dông. §Ó khai th¸c ®√îc mét phÇn mÒm CAD, ngoµi c¸c kiÕn
thøc chuyªn m«n, ng√êi sö dông ph¶i cã c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ tin häc vµ
vÏ kÜ thuËt.

III - kh¸i qu¸t vÒ phÇn mÒm AutoCAD

PhÇn mÒm AutoCAD cña h·ng Autodesk (MÜ) lµ ch√¬ng tr˘nh vÏ kÜ thuËt
b»ng m¸y vi t˙nh phæ biÕn nhÊt do cã c¸c √u ®iÓm : gi¸ rÎ, dÔ sö dông vµ ®¸p
øng ®√îc yªu cÇu thµnh lËp c¸c lo◊i b¶n vÏ kÜ thuËt cña nhiÒu lÜnh vùc 
kh¸c nhau. PhÇn mÒm nµy ®ang ®√îc sö dông réng r·i trong c¸c c«ng ti, c¸c
viÖn thiÕt kÕ, c¸c tr√êng ®◊i häc ë trong vµ ngoµi n√íc. 

1. B¶n vÏ hai chiÒu 

PhÇn mÒm AutoCAD ®¸p øng ®√îc mäi yªu cÇu cña ho◊t ®éng vÏ truyÒn
thèng trªn mÆt ph⁄ng hai chiÒu. Trªn h˘nh 13.3 lµ v˙ dô mét b¶n vÏ ®√îc thùc
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H˘nh 13.2. Giao diÖn cña phÇn mÒm AutoCAD



hiÖn b»ng phÇn mÒm AutoCAD. §©y lµ ba h˘nh chiÕu c¬ b¶n cña mét chi tiÕt
m¸y ®√îc thiÕt lËp theo ®óng c¸c quy ®˚nh vÒ ®√êng nt, ghi k˙ch th√íc,...

H˘nh 13.3. B¶n vÏ hai chiÒu ®√îc vÏ b»ng AutoCAD

2. M« h˘nh vËt thÓ ba chiÒu 

AutoCAD cßn cã kh¶ n¨ng t◊o ra m« h˘nh vËt thÓ trong kh«ng gian ba chiÒu
cña c¸c ®èi t√îng cÇn thiÕt kÕ, sau ®ã tù ®éng x©y dùng b¶n vÏ c¸c h˘nh chiÕu,
h˘nh cflt, mÆt cflt,... trªn mÆt ph⁄ng hai chiÒu tõ m« h˘nh vËt thÓ ba chiÒu. 

Cã thÓ x©y dùng m« h˘nh cña vËt thÓ cÇn thiÕt kÕ xuÊt ph¸t tõ c¸c vËt thÓ
®¬n gi¶n nhÊt gäi lµ c¸c khèi h˘nh häc c¬ b¶n, gåm khèi hép, khèi cÇu, khèi
nªm, khèi nãn, khèi trô vµ khèi xuyÕn (h˘nh 13.4). 

C¸c khèi h˘nh häc c¬ b¶n ®√îc liªn kÕt l◊i víi nhau b»ng nhiÒu c¸ch ®Ó t◊o
nªn mét vËt thÓ cÇn thiÕt kÕ.

Sau khi ®· t◊o ra ®√îc vËt thÓ cÇn thiÕt kÕ, AutoCAD tù ®éng x©y dùng c¸c
lo◊i h˘nh chiÕu (vu«ng gãc, trôc ®o, phèi c¶nh) trªn mÆt ph⁄ng, c¸c lo◊i h˘nh
cflt, mÆt cflt,… theo yªu cÇu cña ng√êi sö dông vµ bè tr˙ c¸c h˘nh chiÕu nµy
lªn mét b¶n vÏ.

H˘nh 13.5 minh ho◊ viÖc x©y dùng ba h˘nh chiÕu vu«ng gãc cña mét 
vËt thÓ.
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H˘nh 13.4. C¸c khèi h˘nh häc c¬ b¶n ®Ó x©y dùng m« h˘nh vËt thÓ

H˘nh 13.5. X ©y dùng ba h˘nh chiÕu vu«ng gãc cña mét vËt thÓ b»ng AutoCAD



C©u hái
1. Nªu c¸c √u ®iÓm cña viÖc lËp b¶n vÏ kÜ thuËt b»ng m¸y t˙nh.

2. H·y kÓ tªn vµ nªu râ chøc n¨ng cña c¸c thiÕt b˚ phÇn cøng cña mét hÖ
thèng CAD mµ em ®· biÕt hoÆc ®· sö dông.

Th«ng tin bæ sung
1. Trªn thùc tÕ, m¸y t˙nh ®√îc sö dông vµo tÊt c¶ c¸c qu¸ tr˘nh tõ vÏ, thiÕt kÕ

®Õn chÕ t◊o ra s¶n phÈm. D√íi ®©y lµ mét sè kh¸i niÖm th√êng gÆp trong nÒn
c«ng nghiÖp hiÖn ®◊i :

- ThiÕt kÕ trî gióp b»ng m¸y ṫ nh (Computer Aided Design, CAD) lµ c¸c ho◊t
®éng sö dông m¸y t˙nh trong qu¸ tr˘nh thiÕt kÕ, bao gåm : x©y dùng m« h˘nh, t˙nh
to¸n, ph©n t˙ch, chi tiÕt ho¸ vµ lËp hå s¬ tµi liÖu.

- ChÕ t◊o trî gióp b»ng m¸y ṫ nh (Computer Aided Manufacturing, CAM) lµ
sö dông m¸y t˙nh ®Ó trî gióp ®iÒu khiÓn vµ chØ ®◊o qu¸ tr˘nh chÕ t◊o ra s¶n phÈm.

- HÖ thèng tù ®éng ho¸ thiÕt kÕ vµ chÕ t◊o (CAD/CAM) lµ hÖ thèng kÕt hîp
c¶ thiÕt kÕ vµ chÕ t◊o víi sù trî gióp cña m¸y t˙nh.

2. Ngoµi c¸c phÇn mÒm vÏ kÜ thuËt, trong qu¸ tr˘nh thiÕt kÕ vµ chÕ t◊o, ng√êi
ta cßn sö dông nhiÒu phÇn mÒm ®å ho◊ kh¸c, ch⁄ng h◊n c¸c phÇn mÒm sau :

- Photoshop : PhÇn mÒm chuyªn vÒ xö l˙ h˘nh ¶nh ®· ®√îc chôp b»ng m¸y 
¶nh sè hoÆc ®√a vµo m¸y t˙nh b»ng m¸y qut ¶nh. 

- 3DStudio : PhÇn mÒm x©y dùng m« h˘nh ba chiÒu víi c¸c chuyÓn ®éng 
®Ó t◊o thµnh c¸c phim ho◊t h˘nh.
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phÇn - VÏ kÜ thuËt
I - HÖ thèng ho¸ kiÕn thøc
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Bµi14
tiªu chuÈn tr˘nh

bµy b¶n vÏ
kÜ thuËt

h˘nh biÓu diÔn
trªn b¶n vÏ

kÜ thuËt

b¶n vÏ kÜ thuËt

- Khæ giÊy
- TØ lÖ
- Nt vÏ
- Ch÷ viÕt
- Ghi k˙ch th√íc

- Ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø nhÊt
- Ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø baH˘nh chiÕu

vu«ng gãc

MÆt cflt
H˘nh cflt

H˘nh chiÕu trôc ®o 
(HCT§)

H˘nh chiÕu phèi
c¶nh (HCPC)

ThiÕt kÕ vµ b¶n vÏ
kÜ thuËt

B¶n vÏ c¬ kh˙

B¶n vÏ x©y dùng

LËp b¶n vÏ kÜ thuËt
b»ng m¸y t˙nh

- Kh¸i niÖm
- C¸c lo◊i mÆt cflt
- C¸c lo◊i h˘nh cflt

- Kh¸i niÖm vµ th«ng sè c¬ b¶n
- HCT§ vu«ng gãc ®Òu
- HCT§ xiªn gãc c©n
- C¸ch vÏ HCT§ cña vËt thÓ

- Kh¸i niÖm
+ HCPC mét ®iÓm tô
+ HCPC hai ®iÓm tô
- Ph√¬ng ph¸p vÏ ph¸c HCPC

- Qu¸ tr˘nh thiÕt kÕ
- B¶n vÏ kÜ thuËt

- B¶n vÏ chi tiÕt
- C¸ch lËp b¶n vÏ chi tiÕt
- B¶n vÏ lflp 

- Kh¸i niÖm
- B¶n vÏ mÆt b»ng tæng thÓ
- C¸c h˘nh biÓu diÔn cña ng«i nhµ

- HÖ thèng vÏ kÜ thuËt b»ng m¸y t˙nh
- PhÇn mÒm AutoCAD

H˘nh 14.1. S¬ ®å hÖ thèng ho  ̧kiÕn thøc phÇn VÏ kÜ thuËt

≠n tËp 



II - C©u hái «n tËp
1. Tr˘nh bµy ˝ nghÜa cña c¸c tiªu chuÈn b¶n vÏ kÜ thuËt.

2. ThÕ nµo lµ ph√¬ng ph¸p h˘nh chiÕu vu«ng gãc ?

3. So s¸nh sù kh¸c nhau gi÷a ph√¬ng ph¸p chiÕu gãc thø nhÊt vµ gãc thø ba.

4. ThÕ nµo lµ h˘nh cflt vµ mÆt cflt ? H˘nh cflt vµ mÆt cflt dïng ®Ó lµm g˘ ?

5. ThÕ nµo lµ h˘nh chiÕu trôc ®o ? H˘nh chiÕu trôc ®o dïng ®Ó lµm g˘ ?

6. H˘nh chiÕu trôc ®o vu«ng gãc ®Òu vµ h˘nh chiÕu trôc ®o xiªn gãc c©n cã

c¸c th«ng sè nh√ thÕ nµo ?

7. ThÕ nµo lµ h˘nh chiÕu phèi c¶nh ? H˘nh chiÕu phèi c¶nh dïng ®Ó lµm g˘ ?

8. B¶n vÏ kÜ thuËt cã vai trß nh√ thÕ nµo trong thiÕt kÕ ?

9. B¶n vÏ chi tiÕt vµ b¶n vÏ lflp dïng ®Ó lµm g˘ ?

10. C¸ch lËp b¶n vÏ chi tiÕt nh√ thÕ nµo ?

11. Tr˘nh bµy c¸c ®Æc ®iÓm cña c¸c lo◊i h˘nh biÓu diÔn ng«i nhµ.

12. Tr˘nh bµy kh¸i qu¸t hÖ thèng vÏ kÜ thuËt b»ng m¸y t˙nh.
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Ph«n Hai
Ch’ tπo c¨ kh›



VËt liÖu c¬ kh˙

.

I − MéT Sè T˙NH CHÊT §ÆC TRıNG CñA VËT LIÖU
Muèn chän ®óng vËt liÖu theo yªu cÇu sö dông cÇn ph¶i biÕt c¸c t˙nh chÊt

®Æc tr√ng cña nã.

VËt liÖu cã c¸c t˙nh chÊt c¬ häc, l˙ häc vµ ho¸ häc kh¸c nhau. ë ®©y chØ giíi
thiÖu ba t˙nh chÊt ®Æc tr√ng vÒ c¬ häc lµ ®é bÒn, ®é dÎo vµ ®é cøng.

1. §é bÒn
§é bÒn biÓu th˚ kh¶ n¨ng chèng l◊i biÕn d◊ng dÎo hay ph¸ huû cña vËt liÖu

d√íi t¸c dông cña ngo◊i lùc. §é bÒn lµ chØ tiªu c¬ b¶n cña vËt liÖu. Giíi h◊n
bÒn σb ®Æc tr√ng cho ®é bÒn cña vËt liÖu. VËt liÖu cã giíi h◊n bÒn cµng lín

th˘ ®é bÒn cµng cao. Giíi h◊n bÒn ®√îc chia thµnh hai lo◊i :

− Giíi h◊n bÒn ko σbk (N/mm2), ®Æc tr√ng cho ®é bÒn ko cña vËt liÖu.

− Giíi h◊n bÒn nn σbn ®Æc tr√ng cho ®é bÒn nn cña vËt liÖu.

2. §é dÎo
§é dÎo biÓu th˚ kh¶ n¨ng biÕn d◊ng dÎo cña vËt liÖu d√íi t¸c dông cña

ngo◊i lùc.
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Ch≠¨ng 3
VËT LIÖU C¥ KH˙ Vµ
C≠NG NGHÖ CHÕ T◊O PH≠I

Bµi15
BiÕt ®√îc t˙nh chÊt, c«ng dông cña mét sè lo◊i vËt liÖu dïng
trong ngµnh c¬ kh˙.



§é d·n dµi t√¬ng ®èi δ (%) ®Æc tr√ng cho ®é dÎo cña vËt liÖu. VËt liÖu cã
®é d·n dµi t√¬ng ®èi δ cµng lín th˘ cã ®é dÎo cµng cao.

3. §é cøng
§é cøng lµ kh¶ n¨ng chèng l◊i biÕn d◊ng dÎo cña líp bÒ mÆt vËt liÖu d√íi

t¸c dông cña ngo◊i lùc th«ng qua c¸c ®Çu thö cã ®é cøng cao ®√îc coi lµ
kh«ng biÕn d◊ng.

Trong thùc tÕ th√êng sö dông c¸c ®¬n v˚ ®o ®é cøng sau ®©y : 

− §é cøng Brinen (k˙ hiÖu HB) dïng khi ®o ®é cøng cña c¸c lo◊i vËt liÖu
cã ®é cøng thÊp. VËt liÖu cµng cøng cã chØ sè ®o HB cµng lín.

V˙ dô : Gang x¸m cã ®é cøng n»m trong kho¶ng 180 ÷ 240HB. 

− §é cøng Rocven (k˙ hiÖu HRC) dïng khi ®o ®é cøng c¸c lo◊i vËt liÖu cã
®é cøng trung b˘nh hoÆc ®é cøng cao nh√ thp ®· qua nhiÖt luyÖn. VËt liÖu
cµng cøng cã chØ sè ®o HRC cµng lín.

V˙ dô : Thp 45 sau khi nhiÖt luyÖn cã ®é cøng n»m trong kho¶ng
40 ÷ 45HRC.

− §é cøng Vicker (k˙ hiÖu HV) dïng khi ®o ®é cøng cña c¸c vËt liÖu cã ®é
cøng cao. VËt liÖu cµng cøng th˘ cã chØ sè ®o HV cµng lín.

V˙ dô : Hîp kim cøng cã ®é cøng tõ 13500 ÷ 16500HV dïng ®Ó chÕ t◊o
phÇn cflt cña dao cflt dïng trong gia c«ng cflt gät kim lo◊i.

V˘ sao ph¶i t˘m hiÓu mét sè t˙nh chÊt ®Æc tr√ng cña vËt liÖu ?

II − MéT Sè LO◊I VËT LIÖU TH≠NG DôNG

Ngoµi c¸c vËt liÖu kim lo◊i ®· häc ë líp 8 nh√ gang, thp,... bµi nµy giíi
thiÖu thªm mét sè lo◊i vËt liÖu th«ng dông kh¸c (b¶ng 15.1).
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B¶ng 15.1. Mét sè lo◊i vËt liÖu th«ng dông dïng trong ngµnh c¬ kh˙

C©u  hái
1. H·y nªu c¸c t˙nh chÊt c¬ häc ®Æc tr√ng cña vËt liÖu dïng trong ngµnh
c¬ kh˙. 
2. Nªu t˙nh chÊt vµ c«ng dông cña vËt liÖu h÷u c¬ p«lime dïng trong
ngµnh c¬ kh˙.
3. Nªu t˙nh chÊt vµ c«ng dông cña vËt liÖu comp«zit dïng trong ngµnh
c¬ kh˙.
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Tªn vËt liÖu Thµnh phÇn T˙nh chÊt øng dông

VËt liÖu v« c¬

Hîp chÊt ho¸ häc cña
c¸c nguyªn tè kim lo◊i
víi c¸c nguyªn tè
kh«ng ph¶i kim lo◊i
hoÆc cña c¸c nguyªn tè
kh«ng ph¶i kim lo◊i kÕt
hîp víi nhau.
V  ̇dô :

§é cøng, ®é bÒn nhiÖt rÊt
cao (lµm viÖc ®√îc ë
nhiÖt ®é 2000oC ÷ 3000oC).

Dïng chÕ t◊o ®¸ mµi,
c¸c m¶nh dao cflt, c¸c
chi tiÕt m¸y trong thiÕt
b˚ s¶n xuÊt sîi dïng
cho c«ng nghiÖp dÖt. 

Hîp chÊt h÷u c¬ tæng
hîp.

V˙ dô : P«liamit (PA)

ë nhiÖt ®é nhÊt ®˚nh
chuyÓn sang tr◊ng th¸i
ch¶y dÎo, kh«ng dÉn ®iÖn.
Gia c«ng nhiÖt ®√îc nhiÒu
lÇn. Cã ®é bÒn vµ kh¶
n¨ng chèng mµi mßn cao.

Dïng chÕ t◊o b¸nh
r¨ng cho c¸c thiÕt b˚
ko sîi.

Hîp chÊt h÷u c¬ tæng
hîp.

V˙ dô : 

− £poxi.

− P«lieste kh«ng no.

Sau khi gia c«ng nhiÖt lÇn
®Çu kh«ng ch¶y hoÆc
mÒm ë nhiÖt ®é cao, kh«ng
tan trong dung m«i, kh«ng
dÉn ®iÖn, cøng, bÒn.

Dïng ®Ó chÕ t◊o c¸c
tÊm lflp cÇu dao ®iÖn,
kÕt hîp víi sîi thuû
tinh ®Ó chÕ t◊o vËt liÖu
comp«zit.

- VËt liÖu nÒn lµ c«ban.
- VËt liÖu cèt lµ c¸c lo◊i
c¸cb˙t nh∂ c¸cb˙t
V«nfram (  wC), c¸cb˙t
tantan (  TaC),...
V˙ dô : Hîp kim cøng    

§é cøng, ®é bÒn, ®é bÒn
nhiÖt cao (lµm viÖc ®√îc
ë nhiÖt ®é
800oC÷1000oC).

Dïng chÕ t◊o bé phËn
cflt cña dông cô cflt
trong gia c«ng cflt gät.

V˙ dô 1: NÒn lµ ªp«xi,
cèt lµ c¸t vµng, sái.
V˙ dô 2: NÒn lµ ªp«xi,
cèt lµ nh«m «xit Al2O3
d◊ng h˘nh cÇu cã cho
thªm sîi c¸c bon. 

§é cøng, ®é bÒn cao, ®é
gi·n në v˘ nhiÖt thÊp.

§é bÒn rÊt cao (t√¬ng
®√¬ng thp), nh∂ng cã
khèi l∂îng riªng nhá.

Dïng chÕ t◊o th©n m¸y
c«ng cô, th©n m¸y ®o.
Dïng chÕ t◊o c¸c chi
tiÕt m¸y hay c¸c kÕt cÊu
yªu cÇu cã ®é bÒn cao
nh∂ng khèi l∂îng nhá,
v˙ dô c¸nh tay r«bèt  
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Th«ng tin bæ sung

Th˙ nghiÖm x¸c ®˚nh ®é bÒn ko vµ ®é dÎo cña vËt liÖu

§Ó x¸c ®˚nh ®é bÒn ko vµ ®é dÎo cña vËt liÖu, ng√êi ta tiÕn hµnh th˙ nghiÖm
ko mÉu h˘nh trô theo tiªu chuÈn (h˘nh 15.1a), cã c¸c th«ng sè nh√ sau : 

− §√êng k˙nh ban ®Çu : do = 10mm.
− Trªn mÉu v◊ch dÊu mét ®o◊n cã chiÒu dµi Lo = 10do = 100mm.

Th˙ nghiÖm ®√îc tiÕn hµnh nh√ sau :
Mét ®Çu mÉu ®√îc gi÷ chÆt, mét ®Çu ®Æt lùc ko cã gi¸ tr˚ lµ P (h˘nh 15.1b). T¨ng

dÇn gi¸ tr˚ lùc ko P tíi khi mÉu b˚ ®øt (h˘nh 15.1c) :
− §√êng k˙nh t◊i tiÕt diÖn mÉu b˚ ®øt lµ d1.
− Ghp hai nöa mÉu b˚ ®øt, ®o chiÒu dµi ®o◊n gi÷a hai v◊ch dÊu ban ®Çu, ®√îc k˙ch

th√íc L1.

1. §é bÒn

Giíi h◊n bÒn ko σbk (cßn gäi lµ øng suÊt bÒn ko) ®√îc x¸c ®˚nh nh√ sau :

(N/mm2)

Trong ®ã : − P* lµ lùc ko lín nhÊt t¸c dông lªn mÉu ;

− Fo lµ tiÕt diÖn ngang lóc ban ®Çu cña mÉu,

2. §é dÎo

§é d·n dµi t√¬ng ®èi δ ®√îc x¸c ®˚nh b»ng biÓu thøc :

δ =             100%L1 − Lo

Lo

Fo =
πd2

4
o

σbk =
P*

Fo
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do

Lo

L1

d o

d1
d 1

P
a)

b)

c)
H˘nh 15.1. Th˙ nghiÖm ko mÉu ®Ó x¸c ®˚nh ®é bÒn ko vµ ®é dÎo cña vËt liÖu

a) MÉu ban ®Çu ;        b) MÉu ®ang b˚ ko ;        c) MÉu sau khi b˚ ko ®øt.



C«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i 

I − C≠NG NGHÖ CHÕ T◊O PH≠I B»NG PHı¥NG PH¸P §óC
1. B¶n chÊt

§óc lµ rãt kim lo◊i láng vµo khu«n, sau khi kim lo◊i láng kÕt tinh vµ nguéi
ng√êi ta nhËn ®√îc vËt ®óc cã h˘nh d◊ng vµ k˙ch th√íc cña lßng khu«n.

Cã nhiÒu ph√¬ng ph¸p ®óc kh¸c nhau nh√ ®óc trong khu«n c¸t, ®óc trong
khu«n kim lo◊i,…

2. ıu, nh√îc ®iÓm
a) ıu ®iÓm

Ph√¬ng ph¸p ®óc cã nh÷ng √u ®iÓm sau ®©y :
− §óc ®√îc tÊt c¶ c¸c kim lo◊i vµ c¸c hîp kim kh¸c nhau.
− Cã thÓ ®óc ®√îc c¸c vËt cã khèi l√îng tõ vµi gam tíi vµi tr¨m tÊn, c¸c

vËt cã h˘nh d◊ng vµ kÕt cÊu bªn ngoµi vµ bªn trong (lç, hèc) phøc t◊p mµ c¸c
ph√¬ng ph¸p gia c«ng kh¸c kh«ng thÓ chÕ t◊o ®√îc.

− NhiÒu ph√¬ng ph¸p ®óc hiÖn ®◊i cã ®é ch˙nh x¸c vµ n¨ng suÊt rÊt cao, gãp
phÇn h◊ thÊp chi ph˙ s¶n xuÊt.

b) Nh√îc ®iÓm
Ph√¬ng ph¸p ®óc cã thÓ t◊o ra c¸c khuyÕt tËt nh√ rç kh˙, rç xØ, kh«ng ®iÒn

®Çy hÕt lßng khu«n, vËt ®óc b˚ nøt,…

3. C«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng ph√¬ng ph¸p ®óc trong khu«n c¸t
C«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng ph√¬ng ph¸p ®óc trong khu«n c¸t (h˘nh 16.1)

gåm c¸c b√íc ch˙nh sau ®©y :
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Bµi16
1. BiÕt ®√îc b¶n chÊt cña c«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng ph√¬ng

ph¸p ®óc, hiÓu ®√îc c«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng ph√¬ng
ph¸p ®óc trong khu«n c¸t.

2. BiÕt ®√îc b¶n chÊt cña c«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng
ph√¬ng ph¸p gia c«ng ¸p lùc vµ hµn.

ChuÈn b˚ mÉu vµ vËt
liÖu lµm khu«n

ChuÈn b˚ vËt liÖu nÊu

TiÕn hµnh
lµm khu«n Khu«n ®óc

Rãt gang láng
vµo khu«n

S¶n phÈm
®óc

NÊu ch¶y
gang

H˘nh 16.1. S¬ ®å qu  ̧tr˘nh ®óc trong khu«n c ţ



B√íc 1. ChuÈn b˚ mÉu vµ vËt liÖu lµm khu«n
MÉu lµm b»ng gç hoÆc nh«m cã h˘nh d◊ng vµ k˙ch th√íc gièng nh√ chi tiÕt

cÇn ®óc. VËt liÖu lµm khu«n c¸t lµ hçn hîp cña c¸t (kho¶ng 70 ÷ 80%), chÊt
d˙nh kÕt (lµ ®Êt st chiÕm kho¶ng 10 ÷ 20%), cßn l◊i lµ n√íc. Hçn hîp ®√îc
trén ®Òu.

B√íc 2. TiÕn hµnh lµm khu«n
Dïng mÉu lµm khu«n trªn nÒn c¸t ®√îc lßng khu«n cã h˘nh d◊ng, k˙ch

th√íc gièng vËt ®óc.

B√íc 3. ChuÈn b˚ vËt liÖu nÊu
VËt liÖu nÊu gåm gang, than ®¸ vµ chÊt trî dung (®¸ v«i) ®√îc x¸c ®˚nh

theo mét tØ lÖ x¸c ®˚nh.

B√íc 4. NÊu ch¶y vµ rãt gang láng vµo khu«n
TiÕn hµnh nÊu ch¶y råi rãt gang láng vµo khu«n. Sau khi gang kÕt tinh vµ

nguéi, dì khu«n, thu ®√îc vËt ®óc.

VËt ®óc sö dông ngay ®√îc gäi lµ chi tiÕt ®óc, v˙ dô qu¶ t◊ dïng luyÖn tËp
nm t◊.

VËt ®óc ph¶i qua gia c«ng cflt gät ®√îc gäi lµ ph«i ®óc, v˙ dô ph«i ®óc ®Ó
gia c«ng b¸nh r¨ng.

II − C≠NG NGHÖ CHÕ T◊O PH≠I B»NG PHı¥NG PH¸P gia c«ng ¸p lùc

1. B¶n chÊt
Gia c«ng kim lo◊i b»ng ¸p lùc lµ dïng ngo◊i lùc t¸c dông th«ng qua c¸c

dông cô hoÆc thiÕt b˚ (bóa tay hoÆc bóa m¸y) lµm cho kim lo◊i biÕn d◊ng dÎo
theo h√íng ®˚nh tr√íc nh»m t◊o ®√îc vËt thÓ cã h˘nh d◊ng, k˙ch th√íc theo
yªu cÇu. Khi gia c«ng kim lo◊i b»ng ¸p lùc, khèi l√îng vµ thµnh phÇn vËt
liÖu kh«ng thay ®æi.

− Khi gia c«ng ¸p lùc, ng√êi ta th√êng sö dông c¸c dông cô ®√îc minh ho◊
trªn h˘nh 16.2.

H˘nh 16.2. C¸c dông cô sö dông khi rÌn
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1
2

1. §e ; 2. K˘m 



− Gia c«ng ¸p lùc dïng ®Ó chÕ t◊o c¸c dông cô gia ®˘nh nh√ dao, l√ìi
cuèc,... vµ dïng ®Ó chÕ t◊o ph«i cho gia c«ng c¬ kh˙.

− Cã nhiÒu ph√¬ng ph¸p gia c«ng ¸p lùc kh¸c nhau, d√íi ®©y giíi thiÖu
hai trong sè c¸c ph√¬ng ph¸p gia c«ng ®ã. 

+ RÌn tù do

Khi rÌn tù do, ng√êi c«ng nh©n lµm biÕn d◊ng kim lo◊i ë tr◊ng th¸i nãng
theo h√íng ®˚nh tr√íc b»ng bóa tay hoÆc bóa m¸y ®Ó thu ®√îc chi tiÕt cã
h˘nh d◊ng vµ k˙ch th√íc theo yªu cÇu.

+ DËp thÓ t˙ch (rÌn khu«n)

Khu«n dËp thÓ t˙ch ®√îc lµm b»ng thp cã ®é bÒn cao. Khi dËp, thÓ t˙ch
kim lo◊i ë tr◊ng th¸i nãng b˚ biÕn d◊ng trong lßng khu«n d√íi t¸c dông cña
m¸y bóa hoÆc m¸y p. 

2. ıu, nh√îc ®iÓm
a) ıu ®iÓm

Ph«i gia c«ng b»ng ¸p lùc cã c¬ t˙nh cao. DËp thÓ t˙ch dÔ c¬ kh˙ ho¸ vµ tù
®éng ho¸, t◊o ®√îc ph«i cã ®é ch˙nh x¸c cao vÒ h˘nh d◊ng vµ k˙ch th√íc, do
®ã tiÕt kiÖm ®√îc kim lo◊i vµ gi¶m chi ph˙ cho gia c«ng cflt gät.

b) Nh√îc ®iÓm
Ph√¬ng ph¸p gia c«ng ¸p lùc kh«ng chÕ t◊o ®√îc vËt thÓ cã h˘nh d◊ng, kÕt

cÊu phøc t◊p hoÆc qu¸ lín, kh«ng chÕ t◊o ®√îc ph«i tõ vËt liÖu cã t˙nh dÎo
km (v˙ dô gang). RÌn tù do cã ®é ch˙nh x¸c vµ n¨ng suÊt thÊp, ®iÒu kiÖn lµm
viÖc nÆng nhäc. 

iii − C«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng ph√¬ng ph¸p hµn
1. B¶n chÊt

Hµn lµ ph√¬ng ph¸p nèi c¸c chi tiÕt kim lo◊i víi nhau b»ng c¸ch nung nãng
chç nèi ®Õn tr◊ng th¸i ch¶y, sau khi kim lo◊i kÕt tinh sÏ t◊o thµnh mèi hµn.

2. ıu, nh√îc ®iÓm
a) ıu ®iÓm

TiÕt kiÖm ®√îc kim lo◊i so víi nèi ghp b»ng bu l«ng − ®ai èc hoÆc ®inh
t¸n, cã thÓ nèi ®√îc c¸c kim lo◊i cã t˙nh chÊt kh¸c nhau. Hµn t◊o ra ®√îc c¸c
chi tiÕt cã h˘nh d◊ng, kÕt cÊu phøc t◊p mµ c¸c ph√¬ng ph¸p kh¸c khã hoÆc
kh«ng thùc hiÖn ®√îc. Mèi hµn cã ®é bÒn cao vµ k˙n.

b) Nh√îc ®iÓm

Nh√îc ®iÓm cña c«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng ph√¬ng ph¸p hµn lµ do biÕn
d◊ng nhiÖt kh«ng ®Òu nªn chi tiÕt hµn dÔ b˚ cong, vªnh, nøt.
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3. Mét sè ph√¬ng ph¸p hµn th«ng dông
Mét sè ph√¬ng ph¸p hµn th«ng dông ®√îc tr˘nh bµy trong b¶ng 16.1.

B¶ng 16.1

C©u hái
1. H·y nªu b¶n chÊt vµ √u, nh√îc ®iÓm cña c«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng
ph√¬ng ph¸p ®óc.
2. Tr˘nh bµy c¸c b√íc cÇn thùc hiÖn khi ®óc trong khu«n c¸t.
3. Nªu b¶n chÊt vµ √u, nh√îc ®iÓm cña c«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng
ph√¬ng ph¸p gia c«ng ¸p lùc.
4. Tr˘nh bµy b¶n chÊt vµ √u, nh√îc ®iÓm cña c«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng
ph√¬ng ph¸p hµn.

81

CM YK Tr.81

Ph√¬ng ph¸p hµn B¶n chÊt øng dông

Hµn hå quang tay
1. K˘m hµn ; 2. Que hµn ; 3. VËt hµn

Dïng nhiÖt cña ngän
löa hå quang lµm nãng
ch¶y kim lo◊i chç hµn
vµ kim lo◊i que hµn ®Ó
t◊o thµnh mèi hµn.

Dïng trong ngµnh
chÕ t◊o m¸y, « t«,
x©y dùng, cÇu,...

Hµn h¬i (hµn kh )̇
1. Que hµn ; 2. Má hµn ; 3. èng dÉn kh˙ «xi ;

4. èng dÉn kh˙ axªtilen

Dïng nhiÖt ph¶n øng
ch¸y cña kh˙ axªtilen
(C2H2) víi «xi lµm
nãng ch¶y kim lo◊i chç
hµn vµ que hµn t◊o
thµnh mèi hµn.

Hµn c¸c chi tiÕt
cã chiÒu dµy nhá
(c¸c tÊm máng). 

1

1

2

2

3

3

4

1

1

2

2

3

3

4



C«ng nghÖ cflt gät kim lo◊i

I − NGUY£N L  ̇CflT Vµ DAO CflT

1. B¶n chÊt cña gia c«ng kim lo◊i b»ng cflt gät
B¶n chÊt cña gia c«ng kim lo◊i b»ng cflt gät lµ lÊy ®i mét phÇn kim lo◊i cña

ph«i d√íi d◊ng phoi nhê c¸c dông cô cflt (dao cflt) ®Ó thu ®√îc chi tiÕt cã
h˘nh d◊ng vµ k˙ch th√íc theo yªu cÇu.

Gia c«ng kim lo◊i b»ng cflt gät lµ ph√¬ng ph¸p gia c«ng phæ biÕn nhÊt
trong ngµnh chÕ t◊o c¬ kh˙ vµ cã ˝ nghÜa rÊt quan träng v˘ t◊o ra ®√îc c¸c
chi tiÕt m¸y cã ®é ch˙nh x¸c cao.

2. Nguyªn l̇  cflt 
a) Qu  ̧tr̆ nh h˘nh thµnh phoi 

Gi¶ sö ph«i cè ®˚nh, dao chuyÓn ®éng t˚nh
tiÕn (h˘nh 17.1). Bé phËn cflt cña dao cã
d◊ng nh√ mét c¸i chªm cflt. D√íi t¸c dông
cña lùc (do m¸y t◊o ra), dao tiÕn vµo ph«i
lµm cho líp kim lo◊i ph˙a tr√íc dao b˚ d˚ch
chuyÓn theo c¸c mÆt tr√ît t◊o thµnh phoi.

b) ChuyÓn ®éng cflt

§Ó cflt ®√îc vËt liÖu, gi÷a ph«i vµ dao ph¶i cã chuyÓn ®éng t√¬ng ®èi víi nhau.

V˙ dô :
Khi tiÖn, th«ng th√êng ph«i quay trßn t◊o ra chuyÓn ®éng cflt (h˘nh 17.2b). 
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1. BiÕt ®√îc b¶n chÊt cña gia c«ng kim lo◊i b»ng cflt gät.
2. BiÕt ®√îc nguyªn l˙ cflt vµ dao cflt.
3. BiÕt ®√îc c¸c chuyÓn ®éng khi tiÖn vµ kh¶ n¨ng gia c«ng

cña tiÖn.

Ch≠¨ng 4
C≠NG NGHÖ CflT GäT KIM LO◊I Vµ 
Tù  §éNG HO  ̧TRONG CHÕ T◊O C¥ KH˙

3 4
5

1

2

Bµi17

H˘nh 17.1. Qu  ̧tr̆ nh h˘nh thµnh phoi

1. Ph«i ; 2. MÆt ph⁄ng tr√ît ; 
3. Phoi ; 4. Dao ; 5. ChuyÓn ®éng cflt.



3. Dao cflt
§Ó ®¬n gi¶n ta t˘m hiÓu c¸c mÆt vµ c¸c gãc cña dao tiÖn cflt ®øt (h˘nh 17.2a).

Dao tiÖn cflt ®øt dïng ®Ó cflt ®øt hoÆc xÊn r·nh khi tiÖn.

a) C¸c mÆt cña dao

Trªn dao tiÖn cã c¸c mÆt ch˙nh sau ®©y : 

− MÆt tr√íc lµ mÆt tiÕp xóc víi phoi.

− MÆt sau lµ mÆt ®èi diÖn víi bÒ mÆt ®ang gia c«ng cña ph«i.

Giao tuyÕn cña mÆt sau víi mÆt tr√íc t◊o thµnh l√ìi cflt ch˙nh.

− MÆt ®¸y lµ mÆt ph⁄ng t˘ cña dao trªn ®µi g¸ dao.

H˘nh 17.2. Dao tiÖn cflt ®øt vµ c¸c gãc cña dao.

b) C¸c gãc cña dao

Trªn dao tiÖn cflt ®øt cã c¸c gãc sau :

− Gãc tr√íc γ lµ gãc t◊o bëi mÆt tr√íc cña dao víi mÆt ph⁄ng song song
víi mÆt ph⁄ng ®¸y. Gãc γ cµng lín th˘ phoi tho¸t cµng dÔ.

− Gãc sau α lµ gãc hîp bëi mÆt sau víi tiÕp tuyÕn cña ph«i ®i qua mòi dao.
Gãc α cµng lín, ma s¸t gi÷a ph«i víi mÆt sau cµng gi¶m.

− Gãc sflc β lµ gãc hîp bëi mÆt tr√íc vµ mÆt sau cña dao. Gãc sflc β cµng
nhá, dao cµng sflc nh√ng dao yÕu vµ chãng mßn.

c) VËt liÖu lµm dao

− Th©n dao th√êng lµm b»ng thp tèt nh√ thp 45.

− Bé phËn cflt cña dao ®√îc chÕ t◊o tõ c¸c lo◊i vËt liÖu cã ®é cøng,
kh¶ n¨ng chèng mµi mßn vµ kh¶ n¨ng bÒn nhiÖt cao nh√ thp giã, hîp
kim cøng,…
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Ph´i Phoi
M∆t tr≠ÌcM∆t tr≠Ìc

Dao

M∆t Æ∏y

M∆t Æ∏y
M∆t sau 

M∆t sau

L≠Ïi cæt ch›nh






Th©n dao

a) Dao tiÖn cflt ®øt ;                      b) C¸c gãc cña dao.

a)                                               b) 



II − Gia c«ng trªn m¸y tiÖn

1. M¸y tiÖn
C¸c bé phËn ch˙nh cña m¸y tiÖn ®√îc giíi thiÖu trªn h˘nh 17.3 :  

1. ô tr√íc vµ hép trôc ch˙nh ;   2. M©m cÆp ; 3. §µi g¸ dao ; 
4. Bµn dao däc trªn ; 5. ô ®éng ; 6. Bµn dao ngang ; 
7. Bµn xe dao ; 8. Th©n m¸y ; 9. Hép b√íc tiÕn dao.

2. C¸c chuyÓn ®éng khi tiÖn

Khi tiÖn cã c¸c chuyÓn ®éng sau :

− ChuyÓn ®éng cflt : Ph«i quay trßn (h˘nh 17.4a) t◊o ra tèc ®é cflt Vc(m/phót).

− ChuyÓn ®éng tiÕn dao gåm : 

+ ChuyÓn ®éng tiÕn dao ngang Sng ®√îc thùc hiÖn nhê bµn dao ngang 6 ®Ó
cflt ®øt ph«i hoÆc gia c«ng mÆt ®Çu (h˘nh 17.4a).

+ ChuyÓn ®éng tiÕn dao däc Sd ®√îc thùc hiÖn nhê bµn dao däc trªn 4 hoÆc
bµn xe dao 7 ®Ó gia c«ng theo chiÒu dµi chi tiÕt (h˘nh 17.4b).

H˘nh 17.4. C¸c chuyÓn ®éng khi tiÖn
a) ChuyÓn ®éng tiÕn dao ngang Sng ;         b) ChuyÓn ®éng tiÕn dao däc Sd ; 

c) ChuyÓn ®éng tiÕn dao phèi hîp Scho.
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H˘nh 17.3. M¸y tiÖn
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a)                                           b)                                      c)



+ ChuyÓn ®éng tiÕn dao phèi hîp : Phèi hîp hai chuyÓn ®éng tiÕn dao
ngang vµ tiÕn dao däc t◊o thµnh chuyÓn ®éng tiÕn dao cho ®Ó gia c«ng c¸c
mÆt c«n (h˘nh 17.4c) hoÆc c¸c mÆt ®˚nh h˘nh.

3. Kh¶ n¨ng gia c«ng cña tiÖn 
TiÖn gia c«ng ®√îc c¸c mÆt trßn xoay ngoµi vµ trong, c¸c mÆt ®Çu, c¸c mÆt

c«n ngoµi vµ trong, c¸c mÆt trßn xoay ®˚nh h˘nh, c¸c lo◊i ren ngoµi vµ
ren trong.

C©u hái
1. H·y tr˘nh bµy b¶n chÊt cña gia c«ng kim lo◊i b»ng cflt gät.
2. Tr˘nh bµy qu¸ tr˘nh h˘nh thµnh phoi.
3. KÓ tªn c¸c mÆt vµ c¸c gãc cña dao tiÖn cflt ®øt.
4. Tr˘nh bµy c¸c chuyÓn ®éng khi tiÖn.
5. TiÖn gia c«ng ®√îc nh÷ng lo◊i bÒ mÆt nµo ?

Thùc hµnh
LËp quy tr˘nh c«ng nghÖ chÕ t◊o
mét chi tiÕt ®¬n gi¶n trªn m¸y tiÖn

I − ChuÈn b˚

− ChuÈn b˚ mét chi tiÕt mÉu vµ b¶n vÏ chi tiÕt cÇn chÕ t◊o.

− ChuÈn b˚ c¸c dông cô vµ vËt liÖu cÇn thiÕt cho bµi thùc hµnh nh√ bót ch˘,
th√íc kÎ, ªke, giÊy,...

II − Néi dung thùc hµnh

− T˘m hiÓu chi tiÕt cÇn chÕ t◊o.

− X©y dùng quy tr˘nh c«ng nghÖ chÕ t◊o chi tiÕt.
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Bµi18

LËp ®√îc quy tr˘nh c«ng nghÖ chÕ t◊o mét chi tiÕt ®¬n gi¶n
trªn m¸y tiÖn.



III − C¸c b√íc tiÕn hµnh
V˙ dô : LËp quy tr˘nh c«ng nghÖ chÕ t◊o chi tiÕt chèt cho trªn h˘nh vÏ 18.1.

H˘nh 18.1

1. T˘m hiÓu chi tiÕt cÇn chÕ t◊o

Chi tiÕt ®√îc lµm b»ng thp gåm hai phÇn cã ®√êng k˙nh kh¸c nhau vµ hai
®Çu cã v¸t mp.

2. LËp quy tr˘nh c«ng nghÖ chÕ t◊o

B√íc 1. Chän ph«i theo c¸c nguyªn tflc sau :

− Chän ®óng vËt liÖu ®¶m b¶o tho¶ m·n ®é bÒn theo yªu cÇu sö dông.

− §√êng k˙nh ph«i ph¶i lín h¬n ®√êng k˙nh lín nhÊt cña chi tiÕt, chiÒu dµi
ph«i ph¶i lín h¬n chiÒu dµi chi tiÕt.

B√íc 2. Lflp ph«i lªn m©m cÆp cña m¸y tiÖn.
B√íc 3. Lflp dao lªn ®µi g  ̧dao cña m¸y tiÖn.
B√íc 4. TiÖn (kho¶) mÆt ®Çu (h˘nh 18.2).

H˘nh 18.2
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B√íc 5. TiÖn phÇn trô 25, dµi 45mm (h˘nh 18.3)

H˘nh 18.3

B√íc 6. TiÖn trô 20 dµi 25mm (h˘nh 18.4)

H˘nh 18.4

B√íc 7. V̧ t mp 1 x 45o (h˘nh 18.5)

H˘nh 18.5
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B√íc 8. Cflt ®øt ®ñ chiÒu dµi 40mm (h˘nh 18.6).

H˘nh 18.6

B√íc 9. §¶o ®Çu, v ţ mp 1 x 45o (h˘nh 18.7)

H˘nh 18.7

IV − §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc hµnh
1. Häc sinh th¶o luËn, trao ®æi vÒ ph√¬ng ¸n cña m˘nh, tõ ®ã tù ®¸nh gi¸.

2. Gi¸o viªn ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc hµnh qua b¸o c¸o cña häc sinh.

V − Mét sè ®Ò bµi tËp
LËp quy tr˘nh c«ng nghÖ chÕ t◊o mét trong c¸c chi tiÕt sau :
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Tù ®éng ho¸ trong
chÕ t◊o c¬ kh˙

I − M¸Y Tù  §éNG, ng√êi m¸y c«ng nghiÖp vµ D¢Y CHUYÒN 
Tù  §éNG

1. M¸y tù ®éng 
a) Kh i̧ niÖm

M¸y tù ®éng lµ m¸y hoµn thµnh ®√îc mét nhiÖm vô nµo ®ã theo mét
ch√¬ng tr˘nh ®˚nh tr√íc mµ kh«ng cã sù tham gia trùc tiÕp cña con ng√êi. 

b) Ph©n lo◊i
Th«ng th√êng ng√êi ta chia m¸y tù ®éng thµnh hai lo◊i : 

− M¸y tù ®éng cøng lµ m¸y ®iÒu khiÓn b»ng c¬ kh˙ nhê c¸c c¬ cÊu cam.
Cam ®√îc xem lµ mét d◊ng l√u tr÷ ch√¬ng tr˘nh ®iÒu khiÓn qu¸ tr˘nh lµm
viÖc cña m¸y. Khi thay ®æi lo◊i chi tiÕt gia c«ng, ph¶i thay ®æi cam ®iÒu
khiÓn, do ®ã tèn thêi gian chuÈn b˚ s¶n xuÊt (bao gåm thêi gian thiÕt kÕ,
chÕ t◊o l◊i cam cho phï hîp víi ®èi t√îng gia c«ng) vµ tèn thêi gian ®iÒu
chØnh m¸y.

− M¸y tù ®éng mÒm lµ m¸y cã thÓ thay ®æi ch√¬ng tr˘nh ho◊t ®éng mét
c¸ch dÔ dµng ®Ó gia c«ng ®√îc c¸c lo◊i chi tiÕt kh¸c nhau.

V˙ dô :M¸y tiÖn ®iÒu khiÓn
sè (Numerical Control, viÕt
tflt lµ NC), m¸y tiÖn ®iÒu
khiÓn sè ®√îc m¸y t˙nh ho¸
(Computerized Numerical
Control, viÕt tflt lµ CNC)
(h˘nh 19.1) lµ c¸c lo◊i m¸y tù
®éng mÒm mµ ch√¬ng
tr˘nh ®iÒu khiÓn ®√îc sè
ho¸ cã thÓ thay ®æi ®√îc.
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Bµi19
1. BiÕt ®√îc c¸c kh¸i niÖm vÒ m¸y tù ®éng, m¸y ®iÒu khiÓn sè,

ng√êi m¸y c«ng nghiÖp vµ d©y chuyÒn tù ®éng.
2. BiÕt ®√îc c¸c biÖn ph¸p b¶o ®¶m sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng

trong s¶n xuÊt c¬ kh˙.

H˘nh 19.1. M¸y tiÖn CNC



2. Ng√êi m¸y c«ng nghiÖp

a) Kh i̧ niÖm

Ng√êi m¸y c«ng nghiÖp (r«bèt)
lµ mét thiÕt b˚ tù ®éng ®a chøc
n¨ng ho◊t ®éng theo ch√¬ng tr˘nh
nh»m phôc vô tù ®éng ho¸ c¸c qu¸
tr˘nh s¶n xuÊt.

R«bèt cã kh¶ n¨ng thay ®æi chuyÓn
®éng, xö l˙ th«ng tin,… 

b) C«ng dông cña r«bèt 

− R«bèt ®√îc dïng trong c¸c d©y
chuyÒn s¶n xuÊt c«ng nghiÖp. 

− R«bèt thay thÕ cho con ng√êi
lµm viÖc ë nh÷ng m«i tr√êng nguy hiÓm vµ ®éc h◊i nh√ th¸m hiÓm MÆt Tr¨ng,
th¸m hiÓm ®¸y biÓn, lµm viÖc ë c¸c hÇm lß thiÕu d√ìng kh˙ vµ cã nhiÒu
kh˙ ®éc,...

3. D©y chuyÒn tù ®éng
D©y chuyÒn tù ®éng lµ tæ hîp cña c¸c m¸y vµ c¸c thiÕt b˚ tù ®éng ®√îc sflp

xÕp theo mét trËt tù x¸c ®˚nh ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc kh¸c nhau nh»m
hoµn thµnh mét s¶n phÈm nµo ®ã.

V˙ dô : D©y chuyÒn tù ®éng ®Ó chÕ t◊o chi tiÕt trôc ®√îc tr˘nh bµy trªn h˘nh 19.3.

H˘nh 19.3. D©y chuyÒn tù ®éng chÕ t◊o trôc

Ph«i ®√îc ®√a lªn b¨ng t¶i. C¸c r«bèt 1, 2 vµ 3 dïng ®Ó lflp ph«i lªn m¸y
vµ th¸o chi tiÕt sau khi gia c«ng xong ®Æt lªn b¨ng t¶i. B¨ng t¶i cã nhiÖm vô
vËn chuyÓn ph«i tõ m¸y gia c«ng nµy sang m¸y gia c«ng kh¸c.
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H˘nh 19.2. øng dông r«bèt trong th¸o lflp
ph«i trªn m¸y c«ng cô

M∏y sË 1
(Ti÷n)

R´bËt sË 1 R´bËt sË 2 R´bËt sË 3

M∏y sË 3
(Mµi trÙc)

M∏y sË 2
(Phay r∑nh then)

B®ng t∂i

Ph´i



ViÖc sö dông m¸y tù ®éng vµ d©y chuyÒn tù ®éng sÏ n©ng cao n¨ng suÊt,
h◊ gi¸ thµnh s¶n phÈm.

II − C¸c biÖn ph¸p ®¶m b¶o sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng trong
s¶n xuÊt c¬ kh˙

1. ≠ nhiÔm m«i tr√êng trong s¶n xuÊt c¬ kh˙
≠ nhiÔm m«i tr√êng sèng nãi chung hay m«i tr√êng lao ®éng nãi riªng

®ang lµ vÊn ®Ò thêi sù cÊp b¸ch cña toµn thÕ giíi.

DÇu mì vµ c¸c chÊt b«i tr¬n, lµm nguéi, phÕ th¶i trong qu¸ tr˘nh cflt gät
kh«ng qua xö l˙, ®√a trùc tiÕp vµo m«i tr√êng sÏ g©y ra « nhiÔm ®Êt ®ai vµ
nguån n√íc.

2. C¸c biÖn ph¸p ®¶m b¶o sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng trong s¶n xuÊt c¬ kh˙
Ph¸t triÓn bÒn v÷ng lµ c¸ch ph¸t triÓn nh»m tho¶ m·n c¸c nhu cÇu cña thÕ

hÖ hiÖn t◊i mµ kh«ng ¶nh h√ëng ®Õn kh¶ n¨ng tho¶ m·n nhu cÇu cña thÕ hÖ
t√¬ng lai.

Muèn ®¶m b¶o sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng trong s¶n xuÊt c¬ kh˙ cÇn ph¶i x©y
dùng vµ ph¸t triÓn c¸c hÖ thèng s¶n xuÊt xanh − s◊ch b»ng c¸ch thùc hiÖn
c¸c biÖn ph¸p sau ®©y : 

− Sö dông c«ng nghÖ cao trong s¶n xuÊt ®Ó gi¶m chi ph˙ n¨ng l√îng, tiÕt
kiÖm nguyªn liÖu.

− Cã c¸c biÖn ph¸p xö l˙ dÇu mì vµ n√íc th¶i sinh ra trong qu¸ tr˘nh s¶n
xuÊt tr√íc khi th¶i vµo m«i tr√êng.

− Gi¸o dôc ˝ thøc b¶o vÖ m«i tr√êng cho ng√êi d©n, t˙ch cùc trång c©y, gi÷
g˘n vÖ sinh m«i tr√êng ®Ó cïng nhau gi÷ g˘n ng«i nhµ chung cña nh©n lo◊i.

C©u hái

1. M¸y tù ®éng lµ g˘ ? Cã mÊy lo◊i m¸y tù ®éng ?

2. R«bèt lµ g˘ ? H·y nªu v˙ dô vÒ viÖc sö dông r«bèt trong s¶n xuÊt c¬ kh˙.

3. D©y chuyÒn tù ®éng lµ g˘ ?

4. M¸y tù ®éng vµ d©y chuyÒn tù ®éng ®em l◊i lîi ˙ch g˘ cho con ng√êi ?

5. H·y nªu c¸c v˙ dô vÒ « nhiÔm m«i tr√êng do s¶n xuÊt c¬ kh˙ g©y ra.

6. Muèn ®¶m b¶o sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng trong s¶n xuÊt c¬ kh˙ cÇn thùc

hiÖn nh÷ng gi¶i ph¸p g˘ ?
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Th«ng tin bæ sung
1. M¸y tiÖn NC

§Ó gia c«ng mét chi tiÕt trªn m¸y tiÖn NC ng√êi ta ph¶i viÕt ch√¬ng tr˘nh
gia c«ng, sau ®ã ghi ch√¬ng tr˘nh lªn vËt mang tin (b˘a ®ôc lç hoÆc b¨ng tõ)
råi ®√a ch√¬ng tr˘nh vµo m¸y. M¸y sÏ tù ®éng lµm viÖc theo ch√¬ng tr˘nh ®·
lËp ®Ó chÕ t◊o ra s¶n phÈm theo yªu cÇu mµ kh«ng cã sù tham gia trùc tiÕp
cña ng√êi c«ng nh©n. Nh√îc ®iÓm cña m¸y tiÖn NC lµ khã l√u tr÷ ®√îc ch√¬ng
tr˘nh (do dïng nhiÒu b˘a ®ôc lç hoÆc b¨ng tõ dÔ b˚ háng) vµ kh«ng söa ®æi ®√îc
ch√¬ng tr˘nh.

2. M¸y tiÖn CNC

M¸y tiÖn CNC lµ m¸y c«ng cô ®iÒu khiÓn sè ®√îc m¸y t˙nh ho¸. Muèn gia
c«ng mét chi tiÕt trªn m¸y tiÖn CNC, tr√íc hÕt ph¶i nhËp ch√¬ng tr˘nh gia c«ng
vµo m¸y t˙nh ®iÒu khiÓn trªn m¸y tiÖn CNC. Sau khi nhËp xong, ch√¬ng tr˘nh
sÏ ®√îc ghi vµo æ cøng cña m¸y t˙nh ®iÒu khiÓn, do ®ã ®· khflc phôc ®√îc c¸c
nh√îc ®iÓm cña m¸y tiÖn NC. M¸y tiÖn CNC l√u tr÷ ®√îc ch√¬ng tr˘nh vµ khi
cÇn thiÕt cã thÓ söa ®æi ch√¬ng tr˘nh mét c¸ch dÔ dµng. Ngoµi ra, tr√íc khi gia
c«ng cã thÓ kiÓm tra ch√¬ng tr˘nh ®· viÕt b»ng c¸ch ch◊y m« pháng trªn mµn
h˘nh m¸y t˙nh ®iÒu khiÓn.

92

CM YK Tr.92



93

CM YK Tr.93

Ph«n Ba
ßÈng c¨ ÆËt trong



Kh¸i qu¸t vÒ
®éng c¬ ®èt trong 

I - S¬ l√îc l˚ch sö ph¸t triÓn ®éng c¬ ®èt trong

N¨m 1860 ®√îc coi lµ n¨m ra ®êi cña chiÕc ®éng c¬ ®èt trong ®Çu tiªn trªn
thÕ giíi. ChiÕc ®éng c¬ nµy lµ lo◊i ®éng c¬ 2 k˘, cã c«ng suÊt kho¶ng 2 m·
lùc, ch◊y b»ng kh˙ thiªn nhiªn do Gi¨ng £chiªn L¬noa (ng√êi Ph¸p gèc BØ)
chÕ t◊o.

Vµo n¨m 1877, Nic«la Aogut ≠tt« (ng√êi §øc) phèi hîp víi L¨ng Ghen
(ng√êi Ph¸p) ®Ò x√íng ra nguyªn l˙ ®éng c¬ 4 k˘ vµ chÕ t◊o thö mét chiÕc
ch◊y b»ng kh˙ than.

N¨m 1885, G«lip §eml¬ (ng√êi §øc - mét trong nh÷ng ng√êi ®Çu tiªn chÕ
t◊o ra « t« dïng ®éng c¬ ®èt trong) ®· chÕ t◊o thµnh c«ng ®éng c¬ ®èt trong
®Çu tiªn ch◊y b»ng x¨ng. ChiÕc ®éng c¬ nµy cã c«ng suÊt 8 m· lùc, tèc ®é
quay ®◊t tíi 800 vßng/phót.

N¨m 1897, Ru®«nph¬ Sacl¬ Sre®iªng §iªzen (kÜ s√ ng√êi §øc) ®· chÕ t◊o
thµnh c«ng chiÕc ®éng c¬ ®èt trong ®Çu tiªn ch◊y b»ng nhiªn liÖu nÆng, cã
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Ch≠¨ng 5

§◊I Cı¥NG VÒ §éNG C¥
§èT TRONG

Bµi20
1. HiÓu ®√îc kh¸i niÖm vµ c¸ch ph©n lo◊i ®éng c¬ ®èt trong.
2. BiÕt ®√îc cÊu t◊o chung cña ®éng c¬ ®èt trong.



c«ng suÊt 20 m· lùc. Lo◊i ®éng c¬ nµy ®√îc gäi lµ ®éng c¬ ®iªzen vµ lo◊i
nhiªn liÖu sö dông cho ®éng c¬ nµy gäi lµ nhiªn liÖu ®iªzen.

Ngµy nay, tæng n¨ng l√îng do ®éng c¬ ®èt trong t◊o ra vÉn chiÕm tØ träng
rÊt lín trong tæng n¨ng l√îng ®√îc sö dông trªn toµn thÕ giíi. Ch˙nh v˘
vËy, ®éng c¬ ®èt trong cã vai trß quan träng trong c¸c lÜnh vùc s¶n xuÊt vµ
®êi sèng.

II - Kh¸i niÖm vµ ph©n lo◊i  ®éng c¬ ®èt trong 

1. Kh¸i niÖm
§éng c¬ ®èt trong lµ lo◊i ®éng c¬ nhiÖt mµ qu¸ tr˘nh ®èt ch¸y nhiªn liÖu

sinh nhiÖt vµ qu¸ tr˘nh biÕn ®æi nhiÖt n¨ng thµnh c«ng c¬ häc diÔn ra ngay
trong xilanh cña ®éng c¬.

2. Ph©n lo◊i

§éng c¬ ®èt trong cã nhiÒu lo◊i : ®éng c¬ pit-t«ng, ®éng c¬ tuabin kh˙,
®éng c¬ ph¶n lùc. §éng c¬ pit-t«ng l◊i cã hai lo◊i : pit-t«ng chuyÓn ®éng t˚nh
tiÕn vµ pit-t«ng chuyÓn ®éng quay. 

Trong c¸c lo◊i trªn, ®éng c¬ pit-t«ng chuyÓn ®éng t˚nh tiÕn lµ lo◊i phæ biÕn
nhÊt nªn ë ®©y chØ ®Ò cËp tíi lo◊i ®éng c¬ nµy.

Cã nhiÒu dÊu hiÖu ®Ó ph©n lo◊i ®éng c¬ ®èt trong, th√êng ph©n lo◊i theo
hai dÊu hiÖu chñ yÕu : 

- Theo nhiªn liÖu, cã : ®éng c¬ x¨ng, ®éng c¬ ®iªzen vµ ®éng c¬ gas.
Trong ®ã phæ biÕn nhÊt lµ ®éng c¬ x¨ng vµ ®éng c¬ ®iªzen. 

- Theo sè hµnh tr˘nh cña pit-t«ng trong mét chu tr˘nh lµm viÖc, cã : ®éng c¬
4 k˘ vµ ®éng c¬ 2 k˘.

III - CÊu t◊o chung cña ®éng c¬ ®èt trong

CÊu t◊o cña ®éng c¬ ®èt trong gåm hai c¬ cÊu vµ bèn hÖ thèng ch˙nh sau : 

- C¬ cÊu trôc khuûu thanh truyÒn ; 

- C¬ cÊu ph©n phèi kh˙ ; 

- HÖ thèng b«i tr¬n ; 

- HÖ thèng lµm m¸t ; 

- HÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu vµ kh«ng kh˙ ; 

- HÖ thèng khëi ®éng.

Riªng ®éng c¬ x¨ng cßn cã thªm hÖ thèng ®¸nh löa.
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C©u hái
1. Tr˘nh bµy kh¸i niÖm vµ ph©n lo◊i ®éng c¬ ®èt trong.
2. §éng c¬ ®èt trong gåm nh÷ng c¬ cÊu vµ hÖ thèng ch˙nh nµo ?

Th«ng tin bæ sung
Mét sè th«ng tin liªn quan tíi ®éng c¬ ®èt trong

- §éng c¬ nhiÖt lµ lo◊i ®éng c¬ biÕn nhiÖt n¨ng thµnh c¬ n¨ng. §éng c¬ nhiÖt
®√îc chia ra hai lo◊i ch˙nh : ®éng c¬ h¬i n√íc vµ ®éng c¬ ®èt trong.

- §éng c¬ h¬i n√íc do Giªm Oat (ng√êi Anh) chÕ t◊o n¨m 1784. §éng c¬ h¬i
n√íc còng lµ mét lo◊i ®éng c¬ nhiÖt, nh√ng qu¸ tr˘nh biÕn ®æi nhiÖt n¨ng thµnh h¬i
n√íc cã ¸p suÊt cao x¶y ra trong nåi h¬i, cßn qu¸ tr˘nh biÕn ®æi h¬i n√íc cã ¸p suÊt
cao thµnh c«ng c¬ häc l◊i x¶y ra trong xilanh ®éng c¬.

- Ngoµi hai c¸ch ph©n lo◊i ®éng c¬ ®èt trong nh√ ®· nªu ë môc II, cßn cã nhiÒu
c¸ch ph©n lo◊i ®éng c¬ dùa theo c¸c dÊu hiÖu kh¸c nh√ : 

+ Theo chÊt lµm m¸t, chia ra ®éng c¬ lµm m¸t b»ng n√íc vµ ®éng c¬ lµm m¸t
b»ng kh«ng kh˙.

+ Theo sè xilanh, chia ra ®éng c¬ mét xilanh vµ ®éng c¬ nhiÒu xilanh.

+ Theo c¸ch bè tr˙ xilanh hoÆc d·y xilanh, chia ra c¸c lo◊i xilanh ®Æt ®øng, xilanh
®Æt n»m ngang, xilanh ®Æt h˘nh ch÷ V, h˘nh sao,...
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1

2

3

4

5
6

7

8

9

10

11

12

13

14

15 16 17 18 1. Nflp m¸y ; 2. Bugi ;

3. Pit-t«ng ; 4. B¬m n√íc ;

5. Con ®éi ; 6. B¸nh ®µ ;

7. Trôc cam ; 8. B¬m dÇu b«i tr¬n ;

9. Cacte ; 10. B¸nh r¨ng ph©n phèi ;

11. Trôc khuûu ; 12. Thanh truyÒn ;

13. Chèt pit-t«ng ; 14. Xupap n◊p ;

15. Bé chÕ hoµ kh˙ ; 16. Xupap th¶i ;

17. Cß mæ ; 18. §òa ®Èy.

H˘nh 20.1. S¬ ®å cÊu t◊o ®éng c¬ x¨ng 4 k˘, mét xilanh



Nguyªn l˙ lµm viÖc
cña ®éng c¬ ®èt trong

I - mét sè kh¸i niÖm c¬ b¶n

1. §iÓm chÕt cña pit-t«ng
§iÓm chÕt cña pit-t«ng lµ v˚ tr˙ mµ t◊i ®ã pit-t«ng ®æi chiÒu chuyÓn ®éng.

Cã hai lo◊i ®iÓm chÕt : 

- §iÓm chÕt d√íi (§CD) lµ ®iÓm chÕt mµ t◊i ®ã pit-t«ng ë gÇn t©m trôc
khuûu nhÊt (h˘nh 21.1a). 

- §iÓm chÕt trªn (§CT) lµ ®iÓm chÕt mµ t◊i ®ã pit-t«ng ë xa t©m trôc khuûu
nhÊt (h˘nh 21.1b).

a)                               b)                                    c)

H˘nh 21.1. C¸c ®iÓm chÕt cña pit-t«ng vµ thÓ t˙ch xilanh

2. Hµnh tr˘nh pit-t«ng (S)
Hµnh tr˘nh pit-t«ng lµ qu·ng ®√êng mµ pit-t«ng ®i ®√îc gi÷a hai ®iÓm chÕt. 
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Bµi21
1. HiÓu ®√îc mét sè kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ ®éng c¬ ®èt trong.
2. HiÓu ®√îc nguyªn l˙ lµm viÖc cña ®éng c¬ ®èt trong.

R

S

ßCT

ßCD

Vtp

Vbc

Vct



Khi pit-t«ng chuyÓn d˚ch ®√îc mét hµnh tr˘nh th˘ trôc khuûu sÏ quay ®√îc
mét gãc 180o. V˘ vËy, nÕu gäi R lµ b¸n k˙nh quay cña trôc khuûu th˘ : 

S = 2R

3. ThÓ ṫ ch toµn phÇn (Vtp) (cm3 hoÆc l˙t)

ThÓ t˙ch toµn phÇn Vtp lµ thÓ t˙ch xilanh (thÓ t˙ch kh«ng gian giíi h◊n bëi
nflp m¸y, xilanh vµ ®Ønh pit-t«ng) khi pit-t«ng ë §CD (h˘nh 21.1a).

4. ThÓ ṫ ch buång ch¸y (Vbc) (cm3 hoÆc l˙t)

ThÓ t˙ch buång ch¸y Vbc lµ thÓ t˙ch xilanh khi pit-t«ng ë §CT (h˘nh 21.1b).

5. ThÓ ṫ ch c«ng ţ c (Vct) (cm3 hoÆc l˙t)

ThÓ t˙ch c«ng t¸c Vct lµ thÓ t˙ch xilanh giíi h◊n bëi hai ®iÓm chÕt (h˘nh 21.1c).

Nh√ vËy : Vct = Vtp - Vbc

NÕu gäi D lµ ®√êng k˙nh xilanh th˘ :  

Vct =

6. TØ sè nn (ε)
TØ sè nn lµ tØ sè gi÷a thÓ t˙ch toµn phÇn vµ thÓ t˙ch buång ch¸y.

ε= 

§éng c¬ ®iªzen cã tØ sè nn cao h¬n so víi ®éng c¬ x¨ng (th«ng th√êng
®éng c¬ x¨ng cã ε= 6 ÷ 10, cßn ®éng c¬ ®iªzen cã ε= 15 ÷ 21).

7. Chu tr˘nh lµm viÖc cña ®éng c¬
Khi ®éng c¬ lµm viÖc, trong xilanh diÔn ra lÇn l√ît c¸c qu¸ tr˘nh : n◊p, nn,

ch¸y - d·n në vµ th¶i, tæng hîp c¶ bèn qu¸ tr˘nh ®ã gäi lµ chu tr˘nh lµm viÖc
cña ®éng c¬.  

8. K˘
K˘ lµ mét phÇn cña chu tr˘nh diÔn ra trong mét hµnh tr˘nh cña pit-t«ng.

§éng c¬ 4 k˘ lµ lo◊i ®éng c¬ mµ mét chu tr˘nh lµm viÖc ®√îc thùc hiÖn
trong bèn hµnh tr˘nh cña pit-t«ng. 

§éng c¬ 2 k˘ lµ lo◊i ®éng c¬ mµ mét chu tr˘nh lµm viÖc ®√îc thùc hiÖn
trong hai hµnh tr˘nh cña pit-t«ng.

Vtp

Vbc

πD2S

4
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II - nguyªn l  ̇lµm viÖc cña ®éng c¬ 4 k˘

1. Nguyªn l̇  lµm viÖc cña ®éng c¬ ®iªzen 4 k˘

a) K˘ 1 :  N◊p (h˘nh 21.2a) 

a)                              b)                             c)                               d)

H˘nh 21.2. S¬ ®å chu tr˘nh lµm viÖc cña ®éng c¬ ®iªzen 4 k˘

1. Trôc khuûu ; 2. Thanh truyÒn ; 3. Pit-t«ng ; 
4. Xilanh ; 5. èng n◊p ; 6. Xupap n◊p ;
7. Vßi phun ; 8. èng th¶i ; 9. Xupap th¶i.

- Pit-t«ng ®i tõ §CT xuèng §CD, xupap n◊p më, xupap th¶i ®ãng.

- Pit-t«ng ®√îc trôc khuûu dÉn ®éng ®i xuèng, ¸p suÊt trong xilanh gi¶m,
kh«ng kh˙ trong ®√êng èng n◊p sÏ qua cöa n◊p ®i vµo xilanh nhê sù chªnh
¸p suÊt. 

b) K˘ 2 : Nn (h˘nh 21.2b)  

- Pit-t«ng ®i tõ §CD lªn §CT, hai xupap ®Òu ®ãng.

- Pit-t«ng ®√îc trôc khuûu dÉn ®éng ®i lªn lµm thÓ t˙ch xilanh gi¶m nªn ¸p
suÊt vµ nhiÖt ®é cña kh˙ trong xilanh t¨ng. 

- Cuèi k˘ nn, vßi phun phun mét l√îng nhiªn liÖu ®iªzen víi ¸p suÊt cao
vµo buång ch¸y.

¸p suÊt nhiªn liÖu phun vµo xilanh cao hay thÊp ? T◊i sao ?
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c) K˘ 3 : Ch¸y - D·n në (h˘nh 21.2c) 

- Pit-t«ng ®i tõ §CT xuèng §CD, hai xupap ®Òu ®ãng. 

- Nhiªn liÖu ®√îc phun t¬i vµo buång ch¸y (tõ cuèi k˘ nn) hoµ trén víi
kh˙ nãng t◊o thµnh hoµ kh˙. Trong ®iÒu kiÖn ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é trong xilanh
cao, hoµ kh˙ tù bèc ch¸y sinh ra ¸p suÊt cao ®Èy pit-t«ng ®i xuèng, qua thanh
truyÒn lµm trôc khuûu quay vµ sinh c«ng. V˘ vËy, k˘ nµy cßn ®√îc gäi lµ k˘
sinh c«ng.

d) K˘ 4 : Th¶i (h˘nh 21.2d) 

- Pit-t«ng ®i tõ §CD lªn §CT, xupap n◊p ®ãng, xupap th¶i më.

- Pit-t«ng ®√îc trôc khuûu dÉn ®éng ®i lªn ®Èy kh˙ th¶i trong xilanh qua
cöa th¶i ra ngoµi. 

Khi pit-t«ng ®i ®Õn §CT, xupap th¶i ®ãng, xupap n◊p l◊i më, trong xilanh
l◊i diÔn ra k˘ 1 cña chu tr˘nh míi.

Trong thùc tÕ, ®Ó n◊p ®√îc nhiÒu h¬n vµ th¶i ®√îc s◊ch h¬n, c¸c xupap
®√îc bè tr˙ më sím vµ ®ãng muén h¬n.

2. Nguyªn l̇  lµm viÖc cña ®éng c¬ x¨ng 4 k˘

Nguyªn l˙ lµm viÖc cña ®éng c¬ x¨ng 4 k˘ còng t√¬ng tù nh√ ®éng c¬
®iªzen 4 k˘, chØ kh¸c ë hai ®iÓm sau : 

- Trong k˘ n◊p : kh˙ n◊p vµo xilanh cña ®éng c¬ ®iªzen lµ kh«ng kh˙, cßn
ë ®éng c¬ x¨ng lµ hoµ kh˙ (hçn hîp x¨ng vµ kh«ng kh˙). Hoµ kh˙ nµy ®√îc
t◊o bëi bé chÕ hoµ kh˙ lflp trªn ®√êng èng n◊p.

- Cuèi k˘ nn, ë ®éng c¬ ®iªzen diÔn ra qu¸ tr˘nh phun nhiªn liÖu, cßn ë
®éng c¬ x¨ng th˘ bugi bËt tia löa ®iÖn ®Ó ch©m ch¸y hoµ kh˙.

III - nguyªn l  ̇lµm viÖc cña ®éng c¬ 2 k˘

1. §Æc ®iÓm cÊu t◊o cña ®éng c¬ 2 k˘

CÊu t◊o cña ®éng c¬ 2 k˘ ®¬n gi¶n h¬n ®éng c¬ 4 k˘. H˘nh 21.3 giíi thiÖu
s¬ ®å cÊu t◊o cña ®éng c¬ x¨ng 2 k˘ lo◊i ba cöa kh˙ (n◊p, qut, th¶i). §éng
c¬ kh«ng dïng xupap, pit-t«ng lµm thªm nhiÖm vô cña van tr√ît ®Ó ®ãng,
më c¸c cöa. Hoµ kh˙ ®√a vµo xilanh ph¶i cã ¸p suÊt cao, nªn tr√íc khi vµo
xilanh chóng ®√îc nn trong cacte.
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H˘nh 21.3. S¬ ®å cÊu t◊o cña ®éng c¬ x¨ng 2 k˘

1. Bugi ; 2. Pit-t«ng ; 3. Cöa th¶i ; 

4. Cöa n◊p ; 5. Thanh truyÒn ; 6. Trôc khuûu ;

7. Cacte ; 8. §√êng th«ng cacte víi cöa qut ;  9. Cöa qut ; 10. Xilanh.

2. Nguyªn l̇  lµm viÖc cña ®éng c¬ x¨ng 2 k˘
S¬ ®å nguyªn l˙ cña ®éng c¬ x¨ng 2 k˘ ®√îc minh ho◊ trªn h˘nh 21.4.

a) K˘ 1 : Pit-t«ng ®i tõ §CT xuèng §CD, trong xilanh diÔn ra c¸c qu¸ tr˘nh ch¸y -
d·n në, th¶i tù do vµ qut - th¶i kh˙. TiÕn tr˘nh cô thÓ nh√ sau : 

- §Çu k˘ 1, pit-t«ng ë §CT (h˘nh 21.4a). Kh˙ ch¸y cã ¸p suÊt cao d·n në
®Èy pit-t«ng 2 ®i xuèng, lµm quay trôc khuûu 6 sinh c«ng. Qu¸ tr˘nh ch¸y -
d·n në kÕt thóc khi pit-t«ng bflt ®Çu më cöa th¶i 3 (h˘nh 21.4b).

- Tõ khi pit-t«ng më cöa th¶i cho tíi khi bflt ®Çu më cöa qut 9 (h˘nh 21.4c),
kh˙ th¶i trong xilanh cã ¸p suÊt cao sÏ qua cöa th¶i ra ngoµi. Giai ®o◊n nµy
®√îc gäi lµ giai ®o◊n th¶i tù do.

- Tõ khi pit-t«ng më cöa qut (cöa th¶i vÉn ®ang më) cho ®Õn khi tíi §CD
(h˘nh 21.4d), hoµ kh˙ cã ¸p suÊt cao (®√îc gäi lµ kh˙ qut) tõ cacte 7, qua
®√êng th«ng 8 vµ cöa qut 9 ®i vµo xilanh, ®Èy kh˙ th¶i trong xilanh qua cöa
th¶i ra ngoµi. Giai ®o◊n nµy ®√îc gäi lµ giai ®o◊n qut - th¶i kh˙.

§ång thêi, tõ khi th©n pit-t«ng ®ãng cöa n◊p 4 cho ®Õn khi pit-t«ng tíi
§CD, hoµ kh˙ trong cacte ®√îc nn nªn ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é cña chóng t¨ng
lªn. Pit-t«ng ®√îc bè tr˙ ®ãng cöa n◊p tr√íc khi më cöa qut, v˘ thÕ khi pit-t«ng
më cöa qut, hoµ kh˙ trong cacte ®· cã ¸p suÊt cao.
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H˘nh 21.4. S¬ ®å nguyªn l˙ cña ®éng c¬ x¨ng 2 k˘

1. Bugi ; 2. Pit-t«ng ; 3. Cöa th¶i ; 

4. Cöa n◊p ; 5. Thanh truyÒn ; 6. Trôc khuûu ;

7. Cacte ; 8. §√êng th«ng cacte víi cöa qut ;   9. Cöa qut ; 10. Xilanh.

b) K˘ 2 : Pit-t«ng ®√îc trôc khuûu dÉn ®éng ®i tõ §CD lªn §CT, trong xilanh diÔn
ra c¸c qu¸ tr˘nh qut - th¶i kh˙, lät kh˙, nn vµ ch¸y. DiÔn biÕn cô thÓ nh√ sau : 

- Lóc ®Çu, cöa qut vµ cöa th¶i vÉn cßn më (h˘nh 21.4d), hoµ kh˙ cã ¸p
suÊt cao tõ cacte qua ®√êng th«ng 8 vµ cöa qut 9 tiÕp tôc ®i vµo xilanh, ®Èy
kh˙ th¶i trong xilanh qua cöa th¶i 3 ra ngoµi. Giai ®o◊n nµy còng ®√îc gäi lµ
giai ®o◊n qut - th¶i kh˙. Qu¸ tr˘nh qut - th¶i kh˙ kÕt thóc khi pit-t«ng ®ãng
k˙n cöa qut (h˘nh 21.4e).

- Tõ khi pit-t«ng ®ãng cöa qut cho tíi khi ®ãng cöa th¶i (h˘nh 21.4g), mét
phÇn hoµ kh˙ trong xilanh b˚ lät qua cöa th¶i ra ngoµi. V˘ vËy, giai ®o◊n nµy
®√îc gäi lµ giai ®o◊n lät kh˙.

- Tõ khi pit-t«ng ®ãng cöa th¶i cho ®Õn khi tíi §CT (h˘nh 21.4a), qu¸ tr˘nh
nn míi thùc sù diÔn ra. Cuèi k˘ 2, bugi bËt tia löa ®iÖn ch©m ch¸y hoµ kh˙,
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qu¸ tr˘nh ch¸y bflt ®Çu. Giai ®o◊n nµy ®√îc gäi lµ giai ®o◊n nn vµ ch¸y.

Qu¸ tr˘nh n◊p hoµ kh˙ vµo cacte ®√îc thùc hiÖn nh√ sau : Pit-t«ng tõ §CD
®i lªn, sau khi ®Çu pit-t«ng ®ãng k˙n cöa qut 9 (cöa n◊p 4 còng ®ang ®√îc
®ãng k˙n) vµ pit-t«ng tiÕp tôc ®i lªn sÏ lµm ¸p suÊt trong cacte 7 gi¶m. V˘ vËy,
khi pit-t«ng më cöa n◊p 4, hoµ kh˙ trªn ®√êng èng n◊p sÏ qua cöa n◊p ®i vµo
cacte nhê sù chªnh ¸p suÊt. V˘ thÕ, ngoµi c¸c qu¸ tr˘nh ®· nªu trªn, trong k˘ 2
cßn cã qu¸ tr˘nh n◊p hoµ kh˙ vµo cacte.

Nh√ vËy, ®èi víi ®éng c¬ 2 k˘ lo◊i nµy, ph˙a d√íi pit-t«ng vµ cacte ®ãng
vai trß nh√ mét m¸y nn kh˙. Qu¸ tr˘nh n◊p cña ®éng c¬ lµ qu¸ tr˘nh hoµ kh˙
qua cöa qut 9 ®i vµo xilanh.

3. Nguyªn l̇  lµm viÖc cña ®éng c¬ ®iªzen 2 k˘
Nguyªn l˙ lµm viÖc cña ®éng c¬ ®iªzen 2 k˘ còng t√¬ng tù nh√ ®éng c¬

x¨ng 2 k˘, chØ kh¸c ë hai ®iÓm sau : 

- Kh˙ n◊p vµo cacte cña ®éng c¬ x¨ng lµ hoµ kh˙, cßn ë ®éng c¬ ®iªzen lµ
kh«ng kh˙. 

- Cuèi k˘ nn, ë ®éng c¬ x¨ng th˘ bugi bËt tia löa ®iÖn ®Ó ch©m ch¸y hoµ
kh˙, cßn ë ®éng c¬ ®iªzen th˘ vßi phun phun nhiªn liÖu vµo buång ch¸y.
Nhiªn liÖu ®√îc phun t¬i vµo buång ch¸y hoµ trén víi kh˙ nãng t◊o thµnh
hoµ kh˙. Trong ®iÒu kiÖn ¸p suÊt vµ nhiÖt ®é trong xilanh cao, hoµ kh˙ sÏ tù
bèc ch¸y.

C©u hái
1. H·y nªu c¸c kh¸i niÖm : ®iÓm chÕt, hµnh tr˘nh, thÓ t˙ch c«ng t¸c vµ chu
tr˘nh lµm viÖc cña ®éng c¬ ®èt trong.
2. Tr˘nh bµy nguyªn l˙ lµm viÖc cña ®éng c¬ x¨ng 4 k˘.
3. Nªu nguyªn l˙ lµm viÖc cña ®éng c¬ ®iªzen 4 k˘.
4. Tr˘nh bµy nguyªn l˙ lµm viÖc cña ®éng c¬ x¨ng 2 k˘.
5. Nªu nguyªn l˙ lµm viÖc cña ®éng c¬ ®iªzen 2 k˘.
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Th©n m¸y vµ nflp m¸y

I - Giíi thiÖu chung
Th©n m¸y vµ nflp m¸y lµ

nh÷ng chi tiÕt cè ®˚nh, dïng ®Ó
lflp c¸c c¬ cÊu vµ hÖ thèng cña
®éng c¬. 

CÊu t◊o cña th©n m¸y rÊt ®a
d◊ng. Tuú thuéc mçi lo◊i ®éng
c¬, th©n m¸y cã thÓ ®√îc chÕ t◊o
liÒn khèi hoÆc gåm mét sè phÇn
lflp ghp víi nhau b»ng bul«ng
hoÆc gugi«ng (h˘nh 22.1). Trong
th©n m¸y, phÇn ®Ó lflp xilanh gäi
lµ th©n xilanh (2), phÇn ®Ó lflp
trôc khuûu gäi lµ cacte hoÆc hép
trôc khuûu (3). Cacte cã thÓ chÕ
t◊o liÒn khèi hoÆc chia lµm hai
nöa : nöa trªn vµ nöa d√íi. ë
mét sè lo◊i ®éng c¬, nöa trªn
cña cacte ®√îc lµm liÒn víi th©n
xilanh. ë ®éng c¬ xe m¸y, cacte
®√îc chia thµnh hai nöa theo
mÆt ph⁄ng vu«ng gãc víi trôc
khuûu cña ®éng c¬. 
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Ch≠¨ng 6
CÊU T◊O CñA
§éNG C¥ §èT TRONG

Bµi22
1. BiÕt ®√îc nhiÖm vô vµ cÊu t◊o chung cña th©n m¸y vµ nflp m¸y.
2. BiÕt ®√îc ®Æc ®iÓm cÊu t◊o cña th©n xilanh vµ nflp m¸y

®éng c¬ lµm m¸t b»ng n√íc vµ b»ng kh«ng kh˙.

1

2

3

H˘nh 22.1. S¬ ®å cÊu t◊o th©n m¸y, nflp m¸y

1. Nflp m¸y ;
2. Th©n xilanh ;
3. Cacte.



II - th©n m¸y

1. NhiÖm vô
Th©n m¸y dïng ®Ó lflp c¸c c¬ cÊu vµ hÖ thèng cña ®éng c¬.         

2. CÊu t◊o
CÊu t◊o cña th©n m¸y phô thuéc vµo sù bè tr˙ c¸c xilanh, c¬ cÊu vµ hÖ thèng

cña ®éng c¬. H˘nh d◊ng c¬ b¶n cña th©n m¸y ®√îc minh ho◊ trªn h˘nh 22.2.
Nh˘n chung cÊu t◊o cña cacte t√¬ng ®èi gièng nhau, sù kh¸c biÖt chñ yÕu lµ
ë phÇn th©n xilanh.

- Th©n xilanh cña ®éng c¬ lµm m¸t b»ng n√íc cã cÊu t◊o khoang chøa
n√íc lµm m¸t, khoang nµy ®√îc gäi lµ “¸o n√íc”.

- Th©n xilanh cña ®éng c¬ lµm m¸t b»ng kh«ng kh˙ cã c¸c c¸nh t¶n nhiÖt.

a)                             b)                             c)                        d)

H˘nh 22.2. Th©n m¸y ®éng c¬ lµm m ţ b»ng n√íc vµ b»ng kh«ng kh˙

a, b) §éng c¬ lµm m¸t b»ng n√íc ;  c, d) §éng c¬ lµm m¸t b»ng kh«ng kh˙.
1. Th©n xilanh ; 2. Xilanh ; 3. ¸o n√íc lµm m¸t ;  4. Cacte ; 5. C¸nh t¶n nhiÖt.

Xilanh ®√îc lflp trong th©n xilanh, cã d◊ng h˘nh èng, mÆt trô bªn trong
®√îc gia c«ng cã ®é ch˙nh x¸c cao. Xilanh cã thÓ ®√îc lµm rêi (h˘nh 22.2b, d)
hoÆc ®óc liÒn víi th©n xilanh (h˘nh 22.2a, c). 

III - nflp m¸y

1. NhiÖm vô

- Nflp m¸y (cßn gäi lµ nflp xilanh) cïng víi xilanh vµ ®Ønh pit-t«ng t◊o
thµnh buång ch¸y cña ®éng c¬.

- Nflp m¸y cßn dïng ®Ó lflp c¸c chi tiÕt vµ côm chi tiÕt nh√ bugi hoÆc vßi phun,
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mét sè chi tiÕt cña c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ ; ®Ó bè tr˙ c¸c ®√êng èng n◊p -
th¶i, ¸o n√íc lµm m¸t hoÆc c¸nh t¶n nhiÖt,...

2. CÊu t◊o
CÊu t◊o cña nflp m¸y tuú thuéc vµo viÖc lflp ®Æt, bè tr˙ c¸c chi tiÕt vµ côm

chi tiÕt trªn nã.

1. ¸o n√íc lµm m¸t ; 2. Lç lflp xupap ; 
3. §√êng èng n◊p (th¶i) ;  4. Lç lflp bugi ; 
5. Buång ch¸y.

- Nflp m¸y ®éng c¬ lµm m¸t b»ng n√íc dïng c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap
treo cã cÊu t◊o kh¸ phøc t◊p (h˘nh 22.3) do ph¶i cÊu t◊o ¸o n√íc lµm m¸t,
cÊu t◊o ®√êng èng n◊p, th¶i vµ lç lflp c¸c xupap,...

- Nflp m¸y ®éng c¬ lµm m¸t b»ng kh«ng kh˙ dïng c¬ cÊu ph©n phèi kh˙
xupap ®Æt hoÆc ®éng c¬ 2 k˘ th√êng cã cÊu t◊o ®¬n gi¶n h¬n.

C©u hái
1. Tr˘nh bµy nhiÖm vô cña th©n m¸y vµ nflp m¸y.
2. Em cã nhËn xt g˘ vÒ ®Æc ®iÓm cÊu t◊o th©n xilanh cña ®éng c¬ lµm
m¸t b»ng n√íc vµ b»ng kh«ng kh˙ ?
3. T◊i sao kh«ng dïng ¸o n√íc hoÆc c¸nh t¶n nhiÖt ®Ó lµm m¸t ë cacte ?
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H˘nh 22.3. S¬ ®å cÊu t◊o nflp m¸y ®éng c¬ x¨ng 4 k˘



C¬ cÊu trôc khuûu thanh truyÒn

I - Giíi thiÖu chung
C¬ cÊu trôc khuûu thanh truyÒn cã ba nhãm chi tiÕt : nhãm pit-t«ng, nhãm

thanh truyÒn vµ nhãm trôc khuûu ; trong ®ã pit-t«ng, thanh truyÒn, trôc
khuûu lµ c¸c chi tiÕt ch˙nh. Khi ®éng c¬ lµm viÖc, pit-t«ng chuyÓn ®éng t˚nh
tiÕn trong xilanh, trôc khuûu quay trßn. Thanh truyÒn lµ chi tiÕt truyÒn lùc
gi÷a pit-t«ng vµ trôc khuûu.

II - pit-t«ng

1. NhiÖm vô
Pit-t«ng cã nhiÖm vô cïng víi xilanh vµ nflp m¸y t◊o thµnh kh«ng gian

lµm viÖc ; nhËn lùc ®Èy cña kh˙ ch¸y råi truyÒn lùc cho trôc khuûu ®Ó sinh
c«ng vµ nhËn lùc tõ trôc khuûu ®Ó thùc hiÖn c¸c qu¸ tr˘nh n◊p, nn vµ th¶i kh˙.

2. CÊu t◊o
Pit-t«ng ®√îc chia lµm ba phÇn ch˙nh : ®Ønh, ®Çu vµ th©n (h˘nh 23.1). 
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Bµi23
1. BiÕt ®√îc nhiÖm vô vµ cÊu t◊o cña c¸c chi tiÕt ch˙nh trong

c¬ cÊu trôc khuûu thanh truyÒn.

2. §äc ®√îc s¬ ®å cÊu t◊o cña pit-t«ng, thanh truyÒn vµ trôc khuûu.

a)

b)

c)

H˘nh 23.1. CÊu t◊o cña pit-t«ng H˘nh 23.2. C¸c d◊ng ®Ønh pit-t«ng

1. R·nh xecm¨ng kh˙ ; 2. R·nh xecm¨ng dÇu ;

3. Lç tho¸t dÇu ; 4. Lç lflp chèt pit-t«ng.

A. §Ønh ; B. §Çu ; C. Th©n. 

a) §Ønh b»ng ;
b) §Ønh låi ;
c) §Ønh lâm.



- §Ønh pit-t«ng cã ba d◊ng (h˘nh 23.2) : ®Ønh b»ng, ®Ønh låi vµ ®Ønh lâm.

- §Çu pit-t«ng cã c¸c r·nh ®Ó lflp xecm¨ng kh˙ vµ xecm¨ng dÇu. Xecm¨ng
dÇu ®√îc lflp ë ph˙a d√íi. §¸y r·nh lflp xecm¨ng dÇu cã khoan c¸c lç nhá
th«ng vµo bªn trong ®Ó tho¸t dÇu.

- Th©n pit-t«ng cã nhiÖm vô dÉn h√íng cho pit-t«ng chuyÓn ®éng trong
xilanh vµ liªn kÕt víi thanh truyÒn ®Ó truyÒn lùc. Trªn th©n pit-t«ng cã lç
ngang ®Ó lflp chèt pit-t«ng.

III - thanh truyÒn

1. NhiÖm vô
Thanh truyÒn lµ chi tiÕt dïng ®Ó truyÒn lùc gi÷a pit-t«ng vµ trôc khuûu.                                    

2. CÊu t◊o
Thanh truyÒn ®√îc chia lµm ba phÇn :

®Çu nhá, th©n vµ ®Çu to (h˘nh 23.3).

- §Çu nhá thanh truyÒn cã d◊ng h˘nh trô
rçng ®Ó lflp chèt pit-t«ng.                              

- Th©n thanh truyÒn nèi ®Çu nhá víi ®Çu to,
th√êng cã tiÕt diÖn ngang h˘nh ch÷ I. 

- §Çu to thanh truyÒn ®Ó lflp víi chèt
khuûu, cã thÓ lµm liÒn khèi hoÆc cflt lµm
hai nöa, nöa 4 liÒn víi th©n thanh truyÒn
vµ nöa rêi 6. Hai nöa ®√îc ghp víi nhau
b»ng c¸c bul«ng 8.

Bªn trong ®Çu nhá vµ ®Çu to thanh
truyÒn cã lflp b◊c lãt hoÆc æ bi. Riªng  víi
®Çu to thanh truyÒn lo◊i cflt lµm hai nöa
chØ dïng b◊c lãt 5 vµ b◊c lãt còng ®√îc
cflt lµm hai nöa t√¬ng øng.     

T◊i sao ë ®Çu nhá vµ ®Çu to thanh truyÒn cÇn ph¶i lflp b◊c lãt hoÆc æ bi ?

IV - trôc khuûu

1. NhiÖm vô
NhiÖm vô ch˙nh cña trôc khuûu lµ nhËn lùc tõ thanh truyÒn ®Ó t◊o momen

quay ko m¸y c«ng t¸c. Ngoµi ra, trôc khuûu cßn lµm nhiÖm vô dÉn ®éng c¸c
c¬ cÊu vµ hÖ thèng cña ®éng c¬.
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H˘nh 23.3. CÊu t◊o thanh truyÒn

1. §Çu nhá ; 2. B◊c lãt ®Çu nhá ; 3. Th©n ;
4,6. §Çu to ; 5. B◊c lãt ®Çu to ;

7. §ai èc ; 8. Bul«ng.



2. CÊu t◊o
CÊu t◊o trôc khuûu (h˘nh 23.4) tuú thuéc vµo lo◊i vµ k˙ch cì cña ®éng c¬.

Ngoµi phÇn ®Çu vµ ®u«i, phÇn th©n cña trôc khuûu gåm c¸c chi tiÕt ch˙nh sau :

- Cæ khuûu 3 lµ trôc quay cña trôc khuûu.

- Chèt khuûu 2 ®Ó lflp ®Çu to thanh truyÒn. 

- M¸ khuûu 4 ®Ó nèi cæ khuûu víi chèt khuûu.

H˘nh 23.4. Trôc khuûu ®éng c¬ bèn xilanh

1. §Çu trôc khuûu ; 2. Chèt khuûu ; 3. Cæ khuûu ; 

4. M¸ khuûu ; 5. §èi träng ; 6. §u«i trôc khuûu.

Cæ khuûu vµ chèt khuûu cã d◊ng h˘nh trô, m¸ khuûu cã h˘nh d◊ng tuú
thuéc tõng lo◊i ®éng c¬. Trªn m¸ khuûu th√êng cÊu t◊o thªm ®èi träng 5.
§èi träng cã thÓ lµm liÒn víi m¸ khuûu hoÆc lµm riªng råi hµn hoÆc lflp víi
m¸ khuûu b»ng gugi«ng. 

§u«i trôc khuûu 6 ®√îc cÊu t◊o ®Ó lflp b¸nh ®µ, c¬ cÊu truyÒn lùc tíi m¸y
c«ng t¸c. 

Trªn m¸ khuûu lµm thªm ®èi träng ®Ó lµm g˘ ? 

C©u hái
1. Nªu nhiÖm vô cña pit-t«ng, thanh truyÒn vµ trôc khuûu.
2. Tr˘nh bµy cÊu t◊o cña pit-t«ng, thanh truyÒn vµ trôc khuûu.
3. T◊i sao kh«ng lµm pit-t«ng võa kh˙t víi xilanh ®Ó kh«ng ph¶i sö dông
xecm¨ng ?
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Th«ng tin bæ sung
Xecm¨ng

Xecm¨ng cã nhiÖm vô bao k˙n buång ch¸y, xecm¨ng kh˙ ng¨n kh«ng cho kh˙
trªn buång ch¸y lät xuèng cacte. Xecm¨ng dÇu ng¨n kh«ng cho dÇu b«i tr¬n tõ
cacte lät vµo buång ch¸y.

Xecm¨ng cã cÊu t◊o lµ mét vµnh trßn hë. H˘nh 23.5 giíi thiÖu hai lo◊i xecm¨ng
kh˙ vµ xecm¨ng dÇu ®√îc dïng kh¸ phæ biÕn.

H˘nh 23.5. CÊu t◊o cña xecm¨ng kh˙ vµ xecm¨ng dÇu
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C¬ cÊu ph©n phèi kh˙

I - nhiÖm vô vµ ph©n lo◊i

1. NhiÖm vô
C¬ cÊu ph©n phèi kh˙ cã nhiÖm vô ®ãng, më c¸c cöa n◊p, th¶i ®óng lóc ®Ó

®éng c¬ thùc hiÖn qu¸ tr˘nh n◊p kh˙ míi vµo xilanh vµ th¶i kh˙ ®· ch¸y trong
xilanh ra ngoµi. 

2. Ph©n lo◊i
C¬ cÊu ph©n phèi kh˙ th√êng ®√îc chia ra c¸c lo◊i nh√ sau : 

H˘nh 24.1. S¬ ®å ph©n lo◊i c¬ cÊu ph©n phèi kh˙

II - c¬ cÊu ph©n phèi kh  ̇dïng xupap

1. CÊu t◊o

C¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap treo ®√îc minh ho◊ trªn h˘nh 24.2a. Mçi xupap
®√îc dÉn ®éng bëi mét cam, con ®éi, ®òa ®Èy vµ cß mæ riªng. Trôc cam ®Æt
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C¨ c†u ph©n phËi kh›

C¨ c†u ph©n phËi kh›
dÔng xupap

C¨ c†u ph©n phËi kh›
dÔng van tr≠Ót

C¨ c†u ph©n phËi kh›
dÔng xupap Æ∆t

C¨ c†u ph©n phËi kh›
dÔng xupap treo

Bµi24
1. BiÕt ®√îc nhiÖm vô, cÊu t◊o chung vµ nguyªn l˙ lµm viÖc

cña c¬ cÊu ph©n phèi kh˙. 
2. §äc ®√îc s¬ ®å nguyªn l˙ cña c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ dïng

xupap.



trong th©n m¸y, ®√îc dÉn ®éng tõ trôc khuûu th«ng qua cÆp b¸nh r¨ng ph©n
phèi. NÕu trôc cam ®Æt trªn nflp m¸y, th√êng sö dông x˙ch cam lµm chi tiÕt
dÉn ®éng trung gian. Sè vßng quay cña trôc cam b»ng 1/2 sè vßng quay cña
trôc khuûu.

T◊i sao trong ®éng c¬ 4 k˘ sè vßng quay cña trôc cam chØ b»ng 1/2 sè vßng
quay cña trôc khuûu ? 

C¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap ®Æt ®√îc minh ho◊ trªn h˘nh 24.2b cã cÊu t◊o
®¬n gi¶n h¬n. Do xupap ®√îc ®Æt trong th©n m¸y nªn con ®éi 2 trùc tiÕp dÉn
®éng xupap 4 mµ kh«ng cÇn c¸c chi tiÕt dÉn ®éng trung gian (®òa ®Èy, cß mæ).

1. Quan s¸t h˘nh 24.2 vµ h·y cho biÕt nh÷ng dÊu hiÖu chñ yÕu ®Ó ph©n biÖt
c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap ®Æt vµ c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap treo. 

2. Chi tiÕt nµo cña ®éng c¬ 2 k˘ trªn h˘nh 21.3 lµm nhiÖm vô van tr√ît cña c¬
cÊu ph©n phèi kh˙ ?

Trong hai lo◊i trªn, c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap treo tuy cã cÊu t◊o phøc
t◊p nh√ng l◊i cã √u ®iÓm nh√ cÊu t◊o buång ch¸y gän h¬n, ®¶m b¶o n◊p ®Çy
vµ th¶i s◊ch h¬n, dÔ ®iÒu chØnh khe hë xupap nªn ®√îc dïng phæ biÕn h¬n. 
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H˘nh 24.2. C¬ cÊu ph©n phèi kh˙ dïng xupap

a) C¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap treo ;      b) C¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap ®Æt.

1. Trôc cam vµ cam ; 2. Con ®éi ; 3. Lß xo xupap ; 4. Xupap ; 5. Nflp m¸y ;

6. Trôc khuûu ;  7. §òa ®Èy ; 8. Trôc cß mæ ;  9. Cß mæ ; 10. B¸nh r¨ng ph©n phèi.

a)                                              b)



2. Nguyªn l̇  lµm viÖc
Nguyªn l˙ lµm viÖc cña c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap treo : Khi ®éng c¬

lµm viÖc, trôc cam 1 vµ c¸c cam trªn ®ã ®√îc trôc khuûu 6 dÉn ®éng th«ng
qua cÆp b¸nh r¨ng 10 sÏ quay ®Ó dÉn ®éng ®ãng, më c¸c xupap n◊p, th¶i 4.
Cô thÓ lµ : 

- Khi vÊu cam 1 t¸c ®éng lµm con ®éi 2 ®i lªn, qua ®òa ®Èy 7 lµm cß mæ
9 xoay cïng chiÒu kim ®ång hå quanh trôc 8. KÕt qu¶ lµ xupap 4 b˚ p xuèng,
cöa n◊p më ®Ó kh˙ n◊p ®i vµo xilanh (xupap n◊p) hoÆc cöa th¶i më ®Ó kh˙
th¶i trong xilanh tho¸t ra ngoµi (xupap th¶i). Khi xupap më, lß xo xupap 3
b˚ nn l◊i.

- Khi vÊu cam quay qua, nhê lß xo xupap d·n ra, c¸c chi tiÕt cña c¬ cÊu
l◊i trë vÒ v˚ tr˙ ban ®Çu, cöa n◊p (hoÆc th¶i) l◊i ®√îc ®ãng k˙n.

Tr˘nh bµy nguyªn l˙ lµm viÖc cña c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap ®Æt. 

C©u hái

1. Tr˘nh bµy nhiÖm vô cña c¬ cÊu ph©n phèi kh˙.
2. So s¸nh cÊu t◊o cña c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap ®Æt vµ c¬ cÊu ph©n phèi
kh˙ xupap treo.
3. Tr˘nh bµy nguyªn l˙ lµm viÖc cña c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap ®Æt vµ c¬
cÊu ph©n phèi kh˙ xupap treo.

HÖ thèng b«i tr¬n

I - nhiÖm vô vµ ph©n lo◊i

1. NhiÖm vô 
HÖ thèng b«i tr¬n cã nhiÖm vô ®√a dÇu b«i tr¬n ®Õn c¸c bÒ mÆt ma s¸t cña

c¸c chi tiÕt ®Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn lµm viÖc b˘nh th√êng cña ®éng c¬ vµ t¨ng
tuæi thä c¸c chi tiÕt.
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Bµi25
1. BiÕt ®√îc nhiÖm vô cña hÖ thèng b«i tr¬n ; cÊu t◊o chung

vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng b«i tr¬n c√ìng bøc.
2. §äc ®√îc s¬ ®å nguyªn l˙ cña hÖ thèng b«i tr¬n c√ìng bøc.



2. Ph©n lo◊i
HÖ thèng b«i tr¬n ®√îc ph©n lo◊i theo ph√¬ng ph¸p b«i tr¬n, cã c¸c lo◊i sau : 

- B«i tr¬n b»ng vung t.

- B«i tr¬n c√ìng bøc.

- B«i tr¬n b»ng pha dÇu b«i tr¬n vµo nhiªn liÖu.

Bµi nµy chØ giíi thiÖu hÖ thèng b«i tr¬n c√ìng bøc.

II - hÖ thèng b«i tr¬n c√ìng bøc

1. CÊu t◊o
HÖ thèng b«i tr¬n c√ìng bøc (h˘nh 25.1) gåm c¸c bé phËn ch˙nh lµ : cacte

chøa dÇu, b¬m dÇu, bÇu läc dÇu vµ c¸c ®√êng dÉn dÇu. Ngoµi ra, trong hÖ
thèng cßn cã : c¸c van an toµn, van khèng chÕ, kt lµm m¸t dÇu, ®ång hå b¸o
¸p suÊt dÇu,...

H˘nh 25.1. S¬ ®å hÖ thèng b«i tr¬n c√ìng bøc

1. Cacte dÇu ; 2. L√íi läc dÇu ; 
3. B¬m dÇu ; 4. Van an toµn b¬m dÇu ; 
5. BÇu läc dÇu ; 6. Van khèng chÕ l√îng dÇu qua kt ;
7. Kt lµm m¸t dÇu ; 8. §ång hå b¸o ¸p suÊt dÇu ;
9. §√êng dÇu ch˙nh ; 10. §√êng dÇu b«i tr¬n trôc khuûu ; 
11. §√êng dÇu b«i tr¬n trôc cam ; 12. §√êng dÇu b«i tr¬n c¸c bé phËn kh¸c.

2. Nguyªn l̇  lµm viÖc

- Tr√êng hîp lµm viÖc b˘nh th√êng : Khi ®éng c¬ lµm viÖc, dÇu b«i tr¬n
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®√îc b¬m 3 hót tõ cacte 1 vµ ®√îc läc s◊ch ë bÇu läc 5, qua van 6 tíi ®√êng
dÇu ch˙nh 9, theo c¸c ®√êng 10, 11 vµ 12 ®Ó ®Õn b«i tr¬n c¸c bÒ mÆt ma s¸t
cña ®éng c¬, sau ®ã trë vÒ cacte.

BÇu läc dÇu 5 lµ lo◊i bÇu läc li t©m, mét phÇn dÇu trong bÇu läc ®√îc dïng
®Ó t◊o momen quay cho bÇu läc, sau ®ã dÇu tù ch¶y vÒ cacte.

- C¸c tr√êng hîp kh¸c : 

+ NÕu ¸p suÊt dÇu trªn c¸c ®√êng v√ît qu¸ gi¸ tr˚ cho php, van 4 sÏ më
®Ó mét phÇn dÇu ch¶y ng√îc vÒ tr√íc b¬m. 

+ NÕu nhiÖt ®é dÇu cao qu¸ giíi h◊n ®˚nh tr√íc, van 6 ®ãng l◊i, dÇu ®i qua
kt lµm m¸t 7, ®√îc lµm m¸t tr√íc khi ch¶y vµo ®√êng dÇu ch˙nh 9.

C©u hái
1. H·y nªu nhiÖm vô cña hÖ thèng b«i tr¬n vµ kÓ tªn c¸c lo◊i hÖ thèng
b«i tr¬n.
2. Tr˘nh bµy ®√êng ®i cña dÇu trong hÖ thèng b«i tr¬n c√ìng bøc ë tr√êng
hîp lµm viÖc b˘nh th√êng.
3. Nªu mét sè nguyªn nh©n khiÕn dÇu b«i tr¬n b˚ nãng lªn khi ®éng c¬
lµm viÖc.

Th«ng tin bæ sung
1. T¸c dông cña dÇu b«i tr¬n

DÇu b«i tr¬n kh«ng chØ cã t¸c dông b«i tr¬n c¸c bÒ mÆt ma s¸t mµ cßn cã c¸c
t¸c dông phô kh¸c nh√ : lµm m¸t, tÈy röa, bao k˙n vµ chèng gØ.

2. BÒ mÆt ma s¸t
Cã thÓ hiÓu bÒ mÆt ma s¸t lµ bÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a hai chi tiÕt cã chuyÓn ®éng

t√¬ng ®èi víi nhau. V˙ dô : bÒ mÆt tiÕp xóc cña pit-t«ng víi xilanh, cña chèt khuûu
víi b◊c lãt, cña chèt pit-t«ng víi lç chèt pit-t«ng,...

3. Ph√¬ng ph¸p b«i tr¬n b»ng pha dÇu b«i tr¬n vµo nhiªn liÖu
ë ®éng c¬ x¨ng 2 k˘, do cacte ph¶i dïng ®Ó nn hoµ kh˙ nªn kh«ng thÓ chøa dÇu

b«i tr¬n. Do vËy ng√êi ta pha mét l√îng dÇu b«i tr¬n vµo x¨ng theo tØ lÖ nhÊt ®˚nh
(1/20 ÷ 1/30). Khi vµo trong cacte, c¸c h◊t dÇu b«i tr¬n cã trong hoµ kh˙ sÏ ®äng
b¸m vµo bÒ mÆt c¸c chi tiÕt cÇn b«i tr¬n hoÆc lç høng dÇu råi ch¶y vµo c¸c bÒ mÆt
ma s¸t.

4. Ph√¬ng ph¸p b«i tr¬n b»ng vung t
Ph√¬ng ph¸p b«i tr¬n vung t lµ lîi dông chuyÓn ®éng quay cña c¸c chi tiÕt nh√

m¸ khuûu, ®Çu to thanh truyÒn, b¸nh r¨ng,... ®Ó móc dÇu trong cacte t lªn c¸c chi tiÕt.
DÇu ®äng b¸m vµo bÒ mÆt c¸c chi tiÕt hoÆc lç høng dÇu råi ch¶y vµo c¸c bÒ mÆt
ma s¸t.

115

CM YK Tr.115



HÖ thèng lµm m¸t

I - nhiÖm vô vµ ph©n lo◊i

1. NhiÖm vô
HÖ thèng lµm m¸t cã nhiÖm vô gi÷ cho nhiÖt ®é cña c¸c chi tiÕt kh«ng v√ît

qu¸ giíi h◊n cho php.

2. Ph©n lo◊i
Theo chÊt lµm m¸t, hÖ thèng ®√îc chia ra hai lo◊i : 

- HÖ thèng lµm m¸t b»ng n√íc.

- HÖ thèng lµm m¸t b»ng kh«ng kh˙.

II - hÖ thèng lµm m¸t b»ng n√íc

1. CÊu t◊o

HÖ thèng lµm m¸t b»ng n√íc ®√îc chia ra ba lo◊i : bèc h¬i, ®èi l√u tù nhiªn
vµ tuÇn hoµn c√ìng bøc. Bµi nµy chØ giíi thiÖu lo◊i tuÇn hoµn c√ìng bøc
(h˘nh 26.1) v˘ lo◊i nµy tuy cã cÊu t◊o phøc t◊p nh√ng cã nhiÒu √u ®iÓm.

N√íc lµm m¸t ®√îc chøa trong c¸c ®√êng èng, b¬m, kt vµ ¸o n√íc. B¬m
n√íc 10 t◊o sù tuÇn hoµn cña n√íc trong hÖ thèng. B¬m n√íc vµ qu◊t giã 7
®√îc dÉn ®éng tõ trôc khuûu th«ng qua ®ai truyÒn 9. Kt n√íc 5 gåm hai
b˘nh chøa ph˙a trªn vµ d√íi ®√îc nèi th«ng víi nhau bëi mét giµn èng nhá 6.
N√íc nãng ch¶y qua giµn èng nµy sÏ ®√îc lµm m¸t nhanh chãng nhê diÖn
t˙ch tiÕp xóc rÊt lín cña vá èng víi kh«ng kh˙. Tèc ®é lµm m¸t n√íc cßn
®√îc t¨ng thªm khi qu◊t giã 7 hót kh«ng kh˙ qua giµn èng. 
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Bµi26
1. BiÕt ®√îc nhiÖm vô, cÊu t◊o vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña

hÖ thèng lµm m¸t.
2. §äc ®√îc s¬ ®å hÖ thèng lµm m¸t b»ng n√íc lo◊i tuÇn

hoµn c√ìng bøc.



H˘nh 26.1. HÖ thèng lµm m ţ b»ng n√íc lo◊i tuÇn hoµn c√ìng bøc

1. Th©n m¸y ; 2. Nflp m¸y ; 3. §√êng n√íc nãng ra khái ®éng c¬ ;
4. Van h»ng nhiÖt ; 5. Kt n√íc ; 6. Giµn èng cña kt n√íc ;
7. Qu◊t giã ; 8. èng n√íc nèi tflt vÒ b¬m ;  9. Puli vµ ®ai truyÒn ; 
10. B¬m n√íc ; 11. èng ph©n phèi n√íc l◊nh.

2. Nguyªn l̇  lµm viÖc
§éng c¬ lµm viÖc, n√íc trong ¸o n√íc nãng dÇn. 

- Khi nhiÖt ®é n√íc trong ¸o n√íc cßn thÊp h¬n giíi h◊n ®˚nh tr√íc, van 4
®ãng cöa th«ng víi ®√êng n√íc vÒ kt, më hoµn toµn cöa th«ng víi ®√êng
n√íc 8 ®Ó n√íc trong ¸o n√íc ch¶y th⁄ng vÒ tr√íc b¬m 10 råi l◊i ®√îc b¬m
vµo ¸o n√íc. Nh√ vËy, nhiÖt ®é n√íc trong ¸o n√íc t¨ng nhanh, rót ngfln thêi
gian h©m nãng ®éng c¬.

- Khi nhiÖt ®é n√íc trong ¸o n√íc xÊp xØ giíi h◊n ®· ®˚nh, van 4 më c¶ hai
®√êng ®Ó n√íc trong ¸o n√íc võa ch¶y vµo kt 5, võa ch¶y vµo ®√êng n√íc 8.

- Khi nhiÖt ®é n√íc trong ¸o n√íc v√ît qu¸ giíi h◊n ®˚nh tr√íc, van 4
®ãng cöa th«ng víi ®√êng n√íc 8, më hoµn toµn cöa th«ng víi ®√êng n√íc
vµo kt 5, toµn bé n√íc nãng ë ¸o n√íc ®i qua kt 5, ®√îc lµm m¸t råi ®√îc
b¬m 10 hót ®√a trë l◊i ¸o n√íc cña ®éng c¬.

III - hÖ thèng lµm m¸t b»ng kh«ng kh˙

1. CÊu t◊o
CÊu t◊o chñ yÕu cña hÖ thèng lµm m¸t b»ng kh«ng kh˙ lµ c¸c c¸nh t¶n nhiÖt

®√îc ®óc bao ngoµi th©n xilanh vµ nflp m¸y (h˘nh 26.2). 
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§Ó t¨ng l√îng kh«ng kh˙ ®i qua
c¸c c¸nh t¶n nhiÖt, trªn c¸c ®éng c¬
tÜnh t◊i hoÆc ®éng c¬ nhiÒu xilanh
cã cÊu t◊o thªm qu◊t giã, tÊm
h√íng giã vµ vá bäc (h˘nh 26.3).                             

H˘nh 26.3. HÖ thèng lµm m ţ b»ng kh«ng kh˙ sö dông qu◊t giã

1. Qu◊t giã ; 2. C¸nh t¶n nhiÖt ; 3. TÊm h√íng giã ; 4. Vá bäc ; 5. Cöa tho¸t giã.

2. Nguyªn l̇  lµm viÖc
Khi ®éng c¬ lµm viÖc, nhiÖt tõ c¸c chi tiÕt bao quanh buång ch¸y ®√îc

truyÒn tíi c¸c c¸nh t¶n nhiÖt råi t¶n ra kh«ng kh˙. Nhê c¸c c¸nh t¶n nhiÖt cã
diÖn t˙ch tiÕp xóc víi kh«ng kh˙ lín nªn tèc ®é lµm m¸t ®√îc t¨ng cao.

HÖ thèng cã sö dông qu◊t giã kh«ng chØ t¨ng tèc ®é lµm m¸t mµ cßn ®¶m
b¶o lµm m¸t ®ång ®Òu h¬n.

C©u hái
1. Tr˘nh bµy nhiÖm vô vµ ph©n lo◊i hÖ thèng lµm m¸t.
2. Tr˘nh bµy cÊu t◊o vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng lµm m¸t b»ng
n√íc lo◊i tuÇn hoµn c√ìng bøc.
3. Cã nªn th¸o yÕm xe m¸y khi sö dông ? T◊i sao ? 
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HÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu vµ
kh«ng kh˙ trong ®éng c¬ x¨ng

I - nhiÖm vô vµ ph©n lo◊i

1. NhiÖm vô

HÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu vµ kh«ng kh˙ (cßn gäi lµ hÖ thèng nhiªn
liÖu) trong ®éng c¬ x¨ng cã nhiÖm vô cung cÊp hoµ kh˙ (hçn hîp x¨ng vµ
kh«ng kh˙) s◊ch vµo xilanh ®éng c¬. L√îng vµ tØ lÖ hoµ kh˙ ph¶i phï hîp víi
c¸c chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬.

2. Ph©n lo◊i
Theo cÊu t◊o bé phËn t◊o thµnh hoµ kh˙, hÖ thèng ®√îc chia ra hai lo◊i : 

- HÖ thèng nhiªn liÖu dïng bé chÕ hoµ kh˙.

- HÖ thèng nhiªn liÖu dïng vßi phun (th√êng ®√îc gäi lµ hÖ thèng
phun x¨ng).

II - hÖ thèng nhiªn liÖu dïng bé chÕ hoµ kh˙

1. CÊu t◊o
CÊu t◊o cña hÖ thèng (h˘nh 27.1) gåm mét sè bé phËn ch˙nh :

- Thïng x¨ng ®Ó chøa x¨ng ;

- BÇu läc x¨ng ®Ó läc s◊ch cÆn bÈn lÉn trong x¨ng ;

- B¬m x¨ng lµm nhiÖm vô hót x¨ng tõ thïng chøa ®√a tíi bé chÕ hoµ kh˙ ;

- Bé chÕ hoµ kh˙ lµm nhiÖm vô hoµ trén x¨ng víi kh«ng kh˙ t◊o thµnh hoµ
kh˙ cã tØ lÖ phï hîp víi c¸c chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬ ;

- BÇu läc kh˙ ®Ó läc s◊ch bôi bÈn lÉn trong kh«ng kh˙.    
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Bµi27

1. BiÕt ®√îc nhiÖm vô, cÊu t◊o chung vµ nguyªn l˙ lµm viÖc
cña hÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu vµ kh«ng kh˙ trong ®éng
c¬ x¨ng.

2. §äc ®√îc s¬ ®å khèi cña hÖ thèng.



H˘nh 27.1. S¬ ®å khèi hÖ thèng nhiªn liÖu dïng bé chÕ hoµ kh˙

HÖ thèng nhiªn liÖu ®éng c¬ xe m¸y cã b¬m x¨ng kh«ng ? T◊i sao cÊu t◊o
nh√ vËy mµ hÖ thèng vÉn lµm viÖc ®√îc ?

2. Nguyªn l̇  lµm viÖc
Khi ®éng c¬ lµm viÖc, x¨ng ®√îc b¬m tõ thïng x¨ng, qua bÇu läc ®√a lªn

buång phao cña bé chÕ hoµ kh˙. 

ë k˘ n◊p, pit-t«ng ®i xuèng t◊o sù gi¶m ¸p suÊt trong xilanh. Do chªnh ¸p
suÊt, kh«ng kh˙ ®√îc hót qua bÇu läc kh˙ råi qua häng khuÕch t¸n cña bé chÕ
hoµ kh˙, t◊i ®©y kh«ng kh˙ hót x¨ng tõ buång phao, hoµ trén víi nhau t◊o
thµnh hoµ kh˙. Hoµ kh˙ theo ®√êng èng n◊p ®i vµo xilanh ®éng c¬.

III -  hÖ thèng phun x¨ng

1. CÊu t◊o
ë hÖ thèng phun x¨ng (h˘nh 27.2), x¨ng ®√îc phun vµo ®√êng èng n◊p

hoÆc vµo xilanh ®Ó hoµ trén víi kh«ng kh˙ t◊o thµnh hoµ kh˙. PhÇn nµy chØ
giíi thiÖu hÖ thèng phun x¨ng vµo ®√êng èng n◊p.

Ngoµi mét sè bé phËn t√¬ng tù hÖ thèng dïng bé chÕ hoµ kh˙, ë hÖ thèng
phun x¨ng cã cÊu t◊o thªm mét sè bé phËn ch˙nh lµ :

- Bé ®iÒu khiÓn phun cã nhiÖm vô ®iÒu khiÓn chÕ ®é lµm viÖc cña vßi phun
®Ó hoµ kh˙ cã tØ lÖ phï hîp víi chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬. Bé ®iÒu khiÓn
nhËn t˙n hiÖu tõ c¸c c¶m biÕn ®o c¸c th«ng sè nh√ nhiÖt ®é ®éng c¬, sè vßng
quay cña trôc khuûu, ®é më cña b√ím ga,... xö l˙ th«ng tin vµ ph¸t t˙n hiÖu
®iÒu khiÓn chÕ ®é lµm viÖc cña vßi phun.

- Bé ®iÒu chØnh ¸p suÊt cã nhiÖm vô gi÷ ¸p suÊt x¨ng ë vßi phun lu«n ë
mét tr˚ sè nhÊt ®˚nh trong suèt qu¸ tr˘nh lµm viÖc.

- Vßi phun cã cÊu t◊o nh√ mét chiÕc van, ®√îc ®iÒu khiÓn b»ng t˙n hiÖu ®iÖn.
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ThÔng x®ng B«u l‰c x®ng

B«u l‰c kh›

BÈ ch’ hoµ kh›

Xilanh

B¨m x®ng

ß≠Íng x®ng

ß≠Íng kh´ng kh›

ß≠Íng hoµ kh›



H˘nh 27.2. S¬ ®å khèi hÖ thèng phun x¨ng

2. Nguyªn l̇  lµm viÖc
Khi ®éng c¬ lµm viÖc, kh«ng kh˙ ®√îc hót vµo xilanh ë k˘ n◊p nhê sù chªnh

¸p suÊt. 

Nhê b¬m x¨ng vµ bé ®iÒu chØnh ¸p suÊt, x¨ng ë vßi phun lu«n cã ¸p suÊt
nhÊt ®˚nh. Qu¸ tr˘nh phun x¨ng cña vßi phun ®√îc ®iÒu khiÓn bëi bé ®iÒu
khiÓn phun. Do qu¸ tr˘nh phun ®√îc ®iÒu khiÓn theo nhiÒu th«ng sè vÒ t˘nh
tr◊ng vµ chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬ nªn hoµ kh˙ lu«n cã tØ lÖ phï hîp víi
chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬.

HÖ thèng phun x¨ng tuy cã cÊu t◊o phøc t◊p nh√ng cã nhiÒu √u ®iÓm næi
bËt nh√ : ®éng c¬ vÉn lµm viÖc b˘nh th√êng khi b˚ nghiªng, thËm ch˙ b˚ lËt
ng√îc ; t◊o hoµ kh˙ cã l√îng vµ tØ lÖ phï hîp víi c¸c chÕ ®é lµm viÖc cña
®éng c¬,... nªn qu¸ tr˘nh ch¸y diÔn ra hoµn h¶o h¬n, t¨ng hiÖu suÊt ®éng c¬
vµ gi¶m « nhiÔm m«i tr√êng tèt h¬n.

C©u hái
1. Tr˘nh bµy s¬ ®å vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng nhiªn liÖu dïng bé
chÕ hoµ kh˙.
2. Tr˘nh bµy s¬ ®å vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng phun x¨ng.

Th«ng tin bæ sung
Bé chÕ hoµ kh˙

1. NhiÖm vô
Bé chÕ hoµ kh˙ cã nhiÖm vô hoµ trén x¨ng víi kh«ng kh˙ ®Ó t◊o thµnh hoµ kh˙

cho ®éng c¬. 
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C∏c c∂m
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BÈ Æi“u
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BÈ Æi“u chÿnh
∏p su†t

Vfli
phun

ß≠Íng x®ng ch›nh ß≠Íng kh´ng kh›

ß≠Íng t›n hi÷u Æi“u khi”n phunß≠Íng x®ng hÂi

ß≠Íng hoµ kh›



2. CÊu t◊o

CÊu t◊o cña bé chÕ hoµ kh˙ ®¬n gi¶n ®√îc tr˘nh bµy trªn h˘nh 27.3. Buång phao 6
dïng ®Ó chøa x¨ng, phao 5 vµ van kim 7 ®Ó æn ®˚nh møc x¨ng trong buång phao
khi ®éng c¬ lµm viÖc. Gicl¬ 4 ®Ó ®iÒu khiÓn l√u l√îng x¨ng qua vßi phun 1. Lç th«ng
kh˙ 9 ®Ó ®¶m b¶o ¸p suÊt trong buång phao b»ng ¸p suÊt bªn ngoµi. Häng khuÕch
t¸n 2 cã tiÕt diÖn nhá nh»m t¨ng vËn tèc dßng kh˙ n◊p, t◊o nªn sù gi¶m ¸p suÊt kh˙
t◊i häng. B√ím ga 3 ®Ó ®iÒu chØnh l√îng hoµ kh˙ cÊp vµo xilanh ®éng c¬.

3. Nguyªn l̇  lµm viÖc

Vµo k˘ n◊p, pit-t«ng ®i xuèng t◊o ®é ch©n kh«ng trong xilanh, kh«ng kh˙ ®√îc hót
vµo xilanh sÏ ®i qua häng khuÕch t¸n. Khi qua häng, dßng kh˙ cã vËn tèc lín nhê
tiÕt diÖn häng nhá nªn ¸p suÊt kh˙ t◊i ®©y gi¶m (nhá h¬n ¸p suÊt trong buång phao).
Do chªnh ¸p suÊt, x¨ng trong buång phao b˚ hót qua vßi phun vµ phun vµo häng
khuÕch t¸n. T◊i ®©y x¨ng b˚ dßng kh˙ x nhá t◊o thµnh c¸c h◊t x¨ng. C¸c h◊t x¨ng
nµy bay h¬i, hoµ trén víi kh«ng kh˙ t◊o thµnh hoµ kh˙ ®i vµo xilanh. 

Khi muèn chuyÓn chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬, cÇn thay ®æi ®é më cña b√ím
ga ®Ó thay ®æi l√îng hoµ kh˙ cÊp vµo xilanh. 

§Ó ®¶m b¶o cung cÊp hoµ kh˙ phï hîp víi c¸c chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬,
trªn c¬ së bé chÕ hoµ kh˙ ®¬n gi¶n nµy, ph¶i bè tr˙ thªm mét sè bé phËn kh¸c n÷a.
Do vËy, bé chÕ hoµ kh˙ thùc dïng trªn ®éng c¬ cã cÊu t◊o phøc t◊p h¬n bé chÕ hoµ
kh˙ ®¬n gi¶n.
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H˘nh 27.3. Bé chÕ hoµ kh˙ ®¬n gi¶n

1. Vßi phun ;

2. Häng khuÕch t¸n ;

3. B√ím ga ;

4. Gicl¬ ;

5. Phao ;

6. Buång phao ;

7. Van kim ;

8. èng dÉn x¨ng ;

9. Lç th«ng kh˙ ;

10. B√ím giã.



HÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu vµ
kh«ng kh˙ trong ®éng c¬ ®iªzen

I -  nhiÖm vô cña hÖ thèng vµ ®Æc ®iÓm cña sù h˘nh thµnh
hoµ kh  ̇ë ®éng c¬ ®iªzen

1. NhiÖm vô
HÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu vµ kh«ng kh˙ (cßn gäi lµ hÖ thèng nhiªn liÖu)

trong ®éng c¬ ®iªzen cã nhiÖm vô cung cÊp nhiªn liÖu vµ kh«ng kh˙ s◊ch vµo
xilanh phï hîp víi c¸c chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬. 

2. §Æc ®iÓm cña sù h˘nh thµnh hoµ kh˙
Sù h˘nh thµnh hoµ kh˙ ë ®éng c¬ ®iªzen cã nh÷ng ®Æc ®iÓm sau :

-  Nhiªn liÖu ®√îc phun vµo xilanh ®éng c¬ ë cuèi k˘ nn. ¸p suÊt cña
nhiªn liÖu phun vµo xilanh do b¬m cao ¸p t◊o ra rÊt lín ®Ó ®¶m b¶o sù phun
t¬i vµ hoµ trén tèt.

-  C¸c chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬ hoµn toµn tuú thuéc vµo l√îng nhiªn
liÖu cÊp vµo xilanh trong mçi chu tr˘nh. ViÖc ®iÒu chØnh l√îng nhiªn liÖu cÊp
vµo xilanh do b¬m cao ¸p ®¶m nhËn. V˘ vËy, b¬m cao ¸p ®√îc coi lµ bé phËn
quan träng nhÊt cña hÖ thèng.

So s¸nh ®Æc ®iÓm sù h˘nh thµnh hoµ kh˙ ë ®éng c¬ ®iªzen vµ ®éng c¬ x¨ng.

II -  cÊu t◊o vµ nguyªn l  ̇lµm viÖc

1. CÊu t◊o
H˘nh 28.1 giíi thiÖu c¸c bé phËn ch˙nh cña mét lo◊i hÖ thèng nhiªn liÖu

®éng c¬ ®iªzen.
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1. BiÕt ®√îc nhiÖm vô, cÊu t◊o chung vµ nguyªn l˙ lµm viÖc
cña hÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu vµ kh«ng kh˙ trong ®éng
c¬ ®iªzen.

2. §äc ®√îc s¬ ®å khèi cña hÖ thèng.



H˘nh 28.1. S¬ ®å khèi hÖ thèng nhiªn liÖu ®éng c¬ ®iªzen

So víi hÖ thèng nhiªn liÖu ®éng c¬ x¨ng, trong hÖ thèng nhiªn liÖu ®éng
c¬ ®iªzen cã mét sè bé phËn kh¸c biÖt sau :

-  B¬m cao ¸p cã nhiÖm vô cung cÊp nhiªn liÖu víi ¸p suÊt cao, ®óng thêi
®iÓm vµ l√îng phï hîp víi chÕ ®é lµm viÖc cña ®éng c¬ tíi vßi phun ®Ó phun
vµo xilanh ®éng c¬. §Ó thùc hiÖn c¸c nhiÖm vô nµy, pit-t«ng cña b¬m cao ¸p
cã cÊu t◊o ®Æc biÖt, pit-t«ng vµ xilanh cña b¬m ®√îc chÕ t◊o víi ®é ch˙nh x¸c
rÊt cao, khe hë gi÷a chóng rÊt nhá.

-  Vßi phun cã nhiÖm vô phun t¬i nhiªn liÖu vµo xilanh ®Ó qu¸ tr˘nh h˘nh
thµnh hoµ kh˙ diÔn ra hoµn h¶o, t◊o ®iÒu kiÖn tèt cho qu¸ tr˘nh ch¸y - d·n
në. Thêi ®iÓm bflt ®Çu vµ kÕt thóc qu¸ tr˘nh phun ®Òu do ¸p suÊt nhiªn liÖu
quyÕt ®˚nh. Do vËy, vßi phun còng cã cÊu t◊o ®Æc biÖt vµ ®√îc chÕ t◊o víi
®é ch˙nh x¸c rÊt cao. 

-  Do khe hë gi÷a pit-t«ng vµ xilanh cña b¬m cao ¸p, gi÷a kim phun vµ
th©n cña vßi phun rÊt nhá nªn c¸c cÆn bÈn cã k˙ch th√íc nhá dÔ g©y kÑt vµ
lµm mßn c¸c chi tiÕt. BÇu läc tinh cã nhiÖm vô läc s◊ch c¸c cÆn bÈn cã k˙ch
th√íc rÊt nhá lÉn trong nhiªn liÖu ®Ó ®¶m b¶o chÊt l√îng lµm viÖc, ®é bÒn
cña b¬m cao ¸p vµ vßi phun. 

-  Do cÊu t◊o vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña b¬m cao ¸p vµ vßi phun, vÉn cßn
mét l√îng nhiªn liÖu b˚ rß qua khe hë gi÷a c¸c chi tiÕt (dï ®· ®√îc chÕ t◊o
víi ®é ch˙nh x¸c cao) nªn trong hÖ thèng cã ®√êng håi nhiªn liÖu tõ b¬m cao
¸p vµ vßi phun vÒ thïng chøa.

2. Nguyªn l̇  lµm viÖc
Khi ®éng c¬ lµm viÖc, ë k˘ n◊p, kh«ng kh˙ ®√îc hót qua bÇu läc kh˙, ®√êng

èng n◊p vµ cöa n◊p ®i vµo xilanh ; ë k˘ nn, chØ cã kh˙ ë trong xilanh b˚ nn. 

Nhiªn liÖu ®√îc b¬m hót tõ thïng nhiªn liÖu, ®√îc läc qua c¸c bÇu läc th«
vµ tinh råi ®√a tíi khoang chøa cña b¬m cao ¸p. Cuèi k˘ nn, b¬m cao ¸p
b¬m mét l√îng nhiªn liÖu nhÊt ®˚nh víi ¸p suÊt cao vµo vßi phun ®Ó phun
vµo xilanh ®éng c¬. Nhiªn liÖu hoµ trén víi kh˙ nn t◊o thµnh hoµ kh˙ råi tù
bèc ch¸y. 
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H·y x¸c ®˚nh c¸c ®√êng nhiªn liÖu, ®√êng kh«ng kh˙ vµ ®√êng håi nhiªn liÖu
trªn s¬ ®å h˘nh 28.1. 

C©u hái
1. Tr˘nh bµy nhiÖm vô vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng nhiªn liÖu ®éng
c¬ ®iªzen.
2. T◊i sao nhiªn liÖu phun vµo xilanh l◊i ph¶i cã ¸p suÊt cao ?
3. T◊i sao trong hÖ thèng l◊i cã thªm bÇu läc tinh ?

HÖ thèng ®¸nh löa

I -  nhiÖm vô vµ ph©n lo◊i

1. NhiÖm vô
HÖ thèng ®¸nh löa cã nhiÖm vô t◊o ra tia löa ®iÖn cao ¸p ®Ó ch©m ch¸y hoµ

kh˙ trong xilanh ®éng c¬ x¨ng ®óng thêi ®iÓm.

2. Ph©n lo◊i
Cã nhiÒu c¸ch ph©n lo◊i hÖ thèng ®¸nh löa, hiÖn nay th√êng ph©n lo◊i dùa

theo cÊu t◊o cña bé chia ®iÖn (h˘nh 29.1).

H˘nh 29.1. S¬ ®å ph©n lo◊i hÖ thèng ®¸nh löa
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1. BiÕt ®√îc nhiÖm vô vµ ph©n lo◊i hÖ thèng ®¸nh löa.
2. BiÕt ®√îc nguyªn l˙ lµm viÖc vµ ®äc ®√îc s¬ ®å cña hÖ

thèng ®¸nh löa ®iÖn tö kh«ng tiÕp ®iÓm lo◊i ®¬n gi¶n.

H÷ thËng Æ∏nh lˆa

H÷ thËng Æ∏nh
lˆa th≠Íng

H÷ thËng Æ∏nh lˆa
Æi÷n tˆ (b∏n d…n)

H÷ thËng Æ∏nh lˆa
c„ ti’p Æi”m

H÷ thËng Æ∏nh lˆa
kh´ng ti’p Æi”m

H÷ thËng Æ∏nh lˆa
c„ ti’p Æi”m



HÖ thèng ®¸nh löa ®iÖn tö kh«ng tiÕp ®iÓm cã nhiÒu √u ®iÓm nªn ®√îc sö
dông phæ biÕn.

II -  hÖ thèng ®¸nh löa ®iÖn tö kh«ng tiÕp ®iÓm

1. CÊu t◊o
CÊu t◊o cña hÖ thèng ®¸nh löa ®iÖn tö kh«ng tiÕp ®iÓm rÊt phøc t◊p. V˘ vËy,

®Ó thuËn lîi cho viÖc t˘m hiÓu nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng, phÇn nµy chØ
giíi thiÖu mét hÖ thèng ®¬n gi¶n sö dông nguån lµ ma-nhª-t« (m¸y ph¸t
®iÖn), dïng trªn ®éng c¬ mét xilanh.

-  Cuén nguån WN lµ cuén d©y stato cña ma-nhª-t«. Cuén ®iÒu khiÓn W§K
®√îc ®Æt ë v˚ tr˙ sao cho khi tô CT ®Çy ®iÖn th˘ cuén W§K còng cã ®iÖn ¸p

d√¬ng cùc ®◊i.

- Bé chia ®iÖn cã cÊu t◊o gåm hai ®i«t th√êng ®Ó nfln dßng ®iÖn xoay
chiÒu, mét tô ®iÖn vµ mét ®i«t ®iÒu khiÓn. §Æc ®iÓm cña ®i«t ®iÒu khiÓn lµ
chØ më khi ®√îc ph©n cùc thuËn vµ cã ®iÖn ¸p d√¬ng ®Æt vµo cùc ®iÒu khiÓn.

H˘nh 29.2. HÖ thèng ®¸nh löa ®iÖn tö kh«ng tiÕp ®iÓm

1. Ma-nhª-t« ; 2. BiÕn ¸p ®¸nh löa ; 

3. Bugi ; 4. Kho¸ ®iÖn ; 

WN - Cuén nguån ; W§K - Cuén ®iÒu khiÓn ; 

§1, §2 - §i«t th√êng ; §§K - §i«t ®iÒu khiÓn ; 

CT - Tô ®iÖn ; W1 - Cuén s¬ cÊp ; 

W2 - Cuén thø cÊp.

2. Nguyªn l̇  lµm viÖc
Khi kho¸ ®iÖn 4 më vµ roto cña ma-nhª-t« quay, trªn c¸c cuén d©y WN vµ

W§K xuÊt hiÖn c¸c søc ®iÖn ®éng xoay chiÒu. 
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Nhê ®i«t §1, nöa chu k˘ d√¬ng cña søc ®iÖn ®éng trªn cuén WN ®√îc n◊p

vµo tô CT (do khi ®ã §§K vÉn ë chÕ ®é kho¸). Víi thiÕt kÕ ®· ®˚nh tr√íc,

khi tô CT ®· t˙ch ®Çy ®iÖn th˘ còng cã nöa chu k˘ d√¬ng cña søc ®iÖn ®éng

trªn cuén W§K qua ®i«t §2, ®Æt vµo cùc ®iÒu khiÓn cña §§K, ®i«t ®iÒu khiÓn

sÏ më. §ã còng ch˙nh lµ thêi ®iÓm cÇn ®¸nh löa.

§i«t ®iÒu khiÓn më cho php tô CT phãng ®iÖn qua nã, dßng ®iÖn phãng

®i theo m◊ch : Cùc (+) CT ’ §§K ’ “M¸t” ’ W1 ’ Cùc (-) CT. 

Do cã dßng ®iÖn víi tr˚ sè kh¸ lín phãng qua cuén s¬ cÊp W1 trong thêi

gian cùc ngfln nªn ë cuén thø cÊp W2 xuÊt hiÖn søc ®iÖn ®éng lín, t◊o ra tia

löa ®iÖn ë bugi.

Khi muèn tflt ®éng c¬, ®ãng c«ng tflc 4, ®iÖn tõ cuén WN sÏ ra “m¸t”, hÖ

thèng ®¸nh löa ngõng lµm viÖc.

C©u hái
1. Tr˘nh bµy nhiÖm vô vµ ph©n lo◊i hÖ thèng ®¸nh löa.
2. Nªu cÊu t◊o cña hÖ thèng ®¸nh löa ®iÖn tö kh«ng tiÕp ®iÓm.
3. Tr˘nh bµy nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng ®¸nh löa ®iÖn tö kh«ng
tiÕp ®iÓm.

Th«ng tin bæ sung
1. S¬ l√îc vÒ nguyªn l̇  lµm viÖc cña ®i«t

Cã thÓ hiÓu mét c¸ch ®¬n gi¶n nh√ sau : 

a) §i«t th√êng                       b) §i«t ®iÒu khiÓn

H˘nh 29.3. S¬ ®å ®i«t th√êng vµ ®i«t ®iÒu khiÓn

-  Víi ®i«t th√êng (h˘nh 29.3a) : Mflc ®i«t vµo m◊ch cã ®iÖn ¸p thuËn (ph©n cùc
thuËn) th˘ ®i«t cho php dßng ®iÖn ®i qua, khi ®ã cã thÓ coi ®i«t nh√ mét d©y dÉn
b˘nh th√êng. NÕu mflc ®i«t vµo m◊ch cã ®iÖn ¸p ng√îc (ph©n cùc ng√îc) th˘ ®i«t
kh«ng cho dßng ®iÖn ng√îc ®i qua nã, khi ®ã gäi lµ ®i«t kho¸. Ch˙nh nhê ®Æc
®iÓm nµy mµ ®i«t th√êng ®√îc dïng ®Ó nfln dßng ®iÖn xoay chiÒu thµnh dßng
®iÖn mét chiÒu.

-  Víi ®i«t ®iÒu khiÓn §§K (h˘nh 29.3b) : Mflc ®i«t vµo m◊ch cã ®iÖn ¸p thuËn vµ
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cùc ®iÒu khiÓn cã ®iÖn ¸p d√¬ng (U§K > 0) th˘ ®i«t cho php dßng ®iÖn ®i qua, khi
®ã cã thÓ coi ®i«t nh√ mét d©y dÉn b˘nh th√êng. NÕu mflc ®i«t vµo m◊ch cã ®iÖn ¸p
ng√îc hoÆc U§K ≤ 0  th˘ ®i«t kho¸ kh«ng cho dßng ®iÖn ®i qua n÷a.

2. Ph©n lo◊i hÖ thèng ®¸nh löa
Ngoµi c¸ch ph©n lo◊i theo cÊu t◊o cña bé chia ®iÖn nh√ ®· tr˘nh bµy trong bµi,

hÖ thèng ®¸nh löa cßn ®√îc ph©n lo◊i theo nguån ®iÖn, chia ra hai lo◊i : 

-  HÖ thèng ®¸nh löa dïng acquy.

-  HÖ thèng ®¸nh löa dïng ma-nhª-t«.

HÖ thèng khëi ®éng

I -  nhiÖm vô vµ ph©n lo◊i

1. NhiÖm vô
HÖ thèng khëi ®éng cã nhiÖm vô lµm quay trôc khuûu ®éng c¬ ®Õn sè vßng

quay nhÊt ®˚nh ®Ó ®éng c¬ tù næ m¸y ®√îc.

2. Ph©n lo◊i 
Cã thÓ chia hÖ thèng khëi ®éng ra c¸c lo◊i sau : 

- HÖ thèng khëi ®éng b»ng tay : dïng søc ng√êi ®Ó khëi ®éng ®éng c¬
(dïng tay quay, d©y hoÆc bµn ®◊p), th√êng dïng trong c¸c ®éng c¬ cã c«ng
suÊt nhá.

- HÖ thèng khëi ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn : dïng ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu
®Ó khëi ®éng ®éng c¬, th√êng dïng trong c¸c ®éng c¬ cã c«ng suÊt nhá vµ
trung b˘nh.

- HÖ thèng khëi ®éng b»ng ®éng c¬ phô : dïng ®éng c¬ x¨ng cì nhá ®Ó
khëi ®éng ®éng c¬ ch˙nh, th√êng dïng ®Ó khëi ®éng c¸c ®éng c¬ ®iªzen cì
trung b˘nh.
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1. BiÕt ®√îc nhiÖm vô, ph©n lo◊i hÖ thèng khëi ®éng.
2. BiÕt ®√îc cÊu t◊o vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng khëi

®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn.



- HÖ thèng khëi ®éng b»ng kh˙ nn : ®√a kh˙ nn vµo c¸c xilanh ®Ó lµm
quay trôc khuûu, th√êng dïng trong c¸c ®éng c¬ ®iªzen cì trung b˘nh vµ
cì lín.

H·y kÓ tªn c¸c lo◊i hÖ thèng khëi ®éng trªn nh÷ng ®éng c¬ mµ em ®· biÕt.

II - hÖ thèng khëi ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn

1. CÊu t◊o
C¸c bé phËn ch˙nh cña hÖ thèng khëi ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn mét chiÒu

®√îc tr˘nh bµy trªn h˘nh 30.1.

-  §éng c¬ ®iÖn 1 lµm viÖc nhê dßng ®iÖn mét chiÒu cña acquy. §Çu trôc
roto 7 cña ®éng c¬ cã cÊu t◊o then hoa ®Ó lflp khíp víi moay-¬ cña khíp
truyÒn ®éng mét chiÒu 6.

H˘nh 30.1. S¬ ®å cÊu t◊o c¸c bé phËn ch˙nh cña hÖ thèng
khëi ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn

1. §éng c¬ ®iÖn ; 2. Lß xo ; 

3. Lâi thp ; 4. Thanh ko ; 

5. CÇn g◊t ; 6. Khíp truyÒn ®éng ; 

7. Trôc roto cña ®éng c¬ ®iÖn ; 8. B¸nh ®µ ®éng c¬ ®èt trong ; 

9. Trôc khuûu ®éng c¬.

-  Bé phËn truyÒn ®éng lµ khíp truyÒn ®éng 6 cã ®Æc ®iÓm chØ truyÒn ®éng
mét chiÒu tõ ®éng c¬ ®iÖn tíi b¸nh ®µ. Vµnh r¨ng cña khíp 6 chØ ¨n khíp
víi vµnh r¨ng cña b¸nh ®µ ®éng c¬ 8 khi khëi ®éng.
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-  Bé phËn ®iÒu khiÓn gåm cã thanh ko 4 nèi cøng víi lâi thp 3 vµ nèi
khíp víi cÇn g◊t 5. §Çu d√íi cña cÇn g◊t gµi vµo r·nh vßng cña khíp truyÒn
®éng 6. Do cÊu t◊o nh√ vËy nªn khi ch√a ®ãng c«ng tflc khëi ®éng, lß xo 2
®Èy lâi thp vµ thanh ko sang ph¶i, ®Çu d√íi cÇn g◊t 5 ko khíp 6 sang tr¸i
®Ó vµnh r¨ng cña khíp 6 t¸ch khái vµnh r¨ng cña b¸nh ®µ (h˘nh 30.1).

2. Nguyªn l̇  lµm viÖc
Khi khëi ®éng ®éng c¬ ®èt trong, ®ãng kho¸ khëi ®éng, r¬le cña bé phËn

®iÒu khiÓn sÏ hót lâi thp 3 sang tr¸i, qua cÇn g◊t 5, khíp truyÒn ®éng 6 ®√îc
®Èy sang ph¶i ®Ó vµnh r¨ng cña nã ¨n khíp víi vµnh r¨ng cña b¸nh ®µ 8.
§ång thêi khi ®ã ®éng c¬ ®iÖn 1 còng ®√îc ®ãng ®iÖn, momen quay cña nã
sÏ ®√îc truyÒn qua khíp 6 ®Ó lµm quay b¸nh ®µ cña ®éng c¬ ®èt trong. 

Khi ®éng c¬ ®èt trong ®· lµm viÖc, tflt kho¸ khëi ®éng ®Ó ngflt dßng ®iÖn
vµo cuén d©y r¬le cña bé phËn ®iÒu khiÓn vµ ngflt dßng ®iÖn vµo ®éng c¬ 1,
lß xo 2 d·n ra ®√a c¸c chi tiÕt cña bé phËn ®iÒu khiÓn vµ truyÒn ®éng trë vÒ
v˚ tr˙ ban ®Çu.

C©u hái
1. Tr˘nh bµy nhiÖm vô cña hÖ thèng khëi ®éng.
2. Nªu c¸c ph√¬ng ph¸p khëi ®éng ®éng c¬.
3. Tr˘nh bµy nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng khëi ®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn.

Th«ng tin bæ sung

Khíp truyÒn ®éng 6 cã cÊu t◊o kiÓu truyÒn ®éng mét chiÒu (nh√ l˙p xe ®◊p) nh»m

b¶o vÖ cho ®éng c¬ ®iÖn. Khi ®éng c¬ ®èt trong ®· lµm viÖc, sè vßng quay trôc

khuûu t¨ng gÊp nhiÒu lÇn so víi sè vßng quay khi khëi ®éng. NÕu ch√a k˚p t¸ch khái

vµnh r¨ng trªn b¸nh ®µ, vµnh r¨ng trªn khíp 6 sÏ b˚ quay cuèn theo víi sè vßng

quay rÊt lín (cì vµi chôc ngh˘n vßng/phót) lµm cho c¸c æ trôc cña ®éng c¬ ®iÖn dÔ

b˚ ch¸y, c¸c vßng d©y quÊn trªn roto dÔ b˚ lùc li t©m ph¸ háng. Nhê khíp 6 cã cÊu

t◊o truyÒn ®éng mét chiÒu nªn momen quay cña b¸nh ®µ 8 kh«ng truyÒn ng√îc l◊i

cho trôc roto ®éng c¬ ®iÖn. Khi ®ã trôc 7 vÉn quay b˘nh th√êng víi sè vßng quay cña

®éng c¬ ®iÖn.
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T˘m hiÓu cÊu t◊o cña ®éng c¬
®èt trong

Ph√¬ng ¸n 1 : Dïng cho c¸c tr√êng cã phßng thùc hµnh ®éng c¬ 
®èt trong

I -  ChuÈn b˚
-  §éng c¬ ®èt trong nguyªn chiÕc vµ c¸c bé phËn, chi tiÕt cña ®éng c¬ ®·

th¸o rêi.

-  Mét sè tranh ¶nh, b¨ng h˘nh vÒ c¸c lo◊i ®éng c¬ ®èt trong, ®Çu video,
mµn h˘nh,...

-  Vë ghi, giÊy viÕt.
-  GiÎ lau, xµ phßng,...

II -  Néi dung thùc hµnh

1. Quan s¸t, nhËn d◊ng ®éng c¬ ®èt trong nguyªn chiÕc.

2. Quan s¸t, nhËn d◊ng mét sè chi tiÕt, bé phËn cña ®éng c¬ ®èt trong.

III - C¸c b√íc tiÕn hµnh

1. Quan s¸t, nhËn d◊ng ®éng c¬ ®èt trong nguyªn chiÕc
-  Quan s¸t h˘nh d◊ng, k˙ch th√íc vµ sù bè tr˙ c¸c bé phËn bªn ngoµi.
-  Dùa vµo mét sè ®Æc tr√ng ®Ó nhËn biÕt ®éng c¬ ®èt trong.
-  §äc c¸c th«ng sè ghi trªn nh·n m¸y.
-  Ghi vµo giÊy hoÆc vë theo mÉu b¶ng 31.1.

B¶ng 31.1 
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Bµi31

1. NhËn d◊ng ®√îc mét sè chi tiÕt vµ bé phËn cña ®éng c¬
®èt trong.

2. Cã ˝ thøc tæ chøc kØ luËt vµ an toµn lao ®éng.

TT Tªn ®éng
c¬

N√íc
s¶n xuÊt

N¨m
s¶n xuÊt

C«ng
suÊt

Lo◊i
nhiªn liÖu

Ph√¬ng ph¸p
lµm m¸t

KiÓu bè tr˙
xupap

Thùc hµnh



2. Quan s¸t, nhËn d◊ng mét sè chi tiÕt, bé phËn cña ®éng c¬ ®èt trong

-  Quan s¸t, nhËn biÕt tªn gäi vµ x¸c ®˚nh nhiÖm vô cña mét chi tiÕt, bé phËn.
-  X¸c ®˚nh c¸c chi tiÕt, bé phËn ®ã thuéc c¬ cÊu, hÖ thèng nµo cña ®éng c¬

®èt trong.

-  Ghi kÕt qu¶ nhËn biÕt vµo giÊy hoÆc vë theo mÉu b¶ng 31.2.

B¶ng 31.2

IV - §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc hµnh
Häc sinh nép b¸o c¸o víi néi dung ®· ghi chp theo c¸c mÉu trªn. Gi¸o

viªn ®¸nh gi¸ vµ nhËn xt.

Ph√¥ng ¸n 2 : Dïng cho c¸c tr√êng kh«ng cã phßng thùc hµnh 
®éng c¬ ®èt trong

I - chuÈn b˚
-  Gi¸o viªn liªn hÖ, t˘m hiÓu thùc tr◊ng vµ thèng nhÊt kÕ ho◊ch víi c¬ së

tham quan. Th«ng b¸o kÕ ho◊ch vµ nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt cho häc sinh.

C¬ së tham quan cã thÓ lµ Trung t©m KÜ thuËt tæng hîp -  H√íng nghiÖp ;
c¬ së s¶n xuÊt, söa ch÷a, lflp r¸p ®éng c¬, « t«, xe m¸y t◊i ®˚a ph√¬ng.

-  Häc sinh chuÈn b˚ bót viÕt vµ vë ghi.

II - néi dung tham quan

1. Nghe b¸o c¸o cña c¬ së tham quan.

2. Quan s¸t, t˘m hiÓu ®éng c¬ ®èt trong, c¸c bé phËn, chi tiÕt cña ®éng c¬.
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TT
C¸c chi tiÕt, bé phËn ®· quan s¸t

Tªn gäi NhiÖm vô / C«ng dông Thuéc c¬ cÊu, hÖ thèng

1. NhËn biÕt ®√îc c¸c chi tiÕt, bé phËn cña ®éng c¬ ®èt trong
®· ®√îc quan s¸t t◊i c¬ së tham quan.

2. Cã ˝ thøc tæ chøc kØ luËt vµ an toµn lao ®éng.



III - tiÕn tr˘nh tham quan

1. Tr√íc khi ®i tham quan, gi¸o viªn tËp trung líp phæ biÕn môc ®˙ch,
kÕ ho◊ch, néi dung vµ néi quy tham quan cho häc sinh, h√íng dÉn häc sinh
viÕt thu ho◊ch sau khi tham quan.

Néi dung ch˙nh cña b¶n thu ho◊ch : 

- Tªn c¬ së tham quan.

- NhiÖm vô ch˙nh cña c¬ së tham quan.

- C¸c ph©n x√ëng hay bé phËn ch˙nh cña c¬ së.

- Nh÷ng lo◊i ®éng c¬ ®èt trong cã trong c¬ së tham quan (ghi theo mÉu
b¶ng 31.3).

B¶ng 31.3

2. Tæ chøc cho häc sinh tham quan.

IV - §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc hµnh
Häc sinh nép b¸o c¸o víi néi dung ®· ghi chp theo mÉu trªn. Gi¸o viªn

®¸nh gi¸ vµ nhËn xt.
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TT Tªn
®éng c¬

N√íc
s¶n xuÊt

N¨m
s¶n xuÊt

C«ng
suÊt

Lo◊i
nhiªn
liÖu

Ph√¬ng ph¸p
lµm m¸t

KiÓu bè 
tr  ̇xupap øng dông



Kh¸i qu¸t vÒ øng dông
cña ®éng c¬ ®èt trong

I - vai trß vµ v  ̊tr  ̇cña ®éng c¬ ®èt trong 

1. Vai trß
§éng c¬ ®èt trong lµ nguån ®éng lùc ®√îc sö dông phæ biÕn trong c¸c lÜnh

vùc c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp, l©m nghiÖp, ng√ nghiÖp, giao th«ng vËn t¶i,
qu©n sù,... §éng c¬ ®èt trong dïng lµm nguån ®éng lùc cho c¸c ph√¬ng tiÖn,
thiÕt b˚ khi cÇn di chuyÓn linh ho◊t trong mét ph◊m vi réng vµ víi kho¶ng
c¸ch kh¸ lín trong qu¸ tr˘nh lµm viÖc nh√ m¸y bay, tµu thuû, « t«,... 

2. V  ̊tr˙
HiÖn nay, trong c¸c lo◊i thiÕt b˚ ®éng lùc, tæng c«ng suÊt do ®éng c¬ ®èt

trong t◊o ra chiÕm tØ träng lín vÒ c«ng suÊt thiÕt b˚ ®éng lùc do mäi nguån
n¨ng l√îng t◊o ra (nhiÖt n¨ng, thuû n¨ng, n¨ng l√îng nguyªn tö, n¨ng
l√îng mÆt trêi,...). Ngµnh c«ng nghiÖp chÕ t◊o ®éng c¬ ®èt trong ph¸t triÓn
rÊt m◊nh.

Ngµnh c«ng nghiÖp chÕ t◊o ®éng c¬ ®èt trong ®√îc coi lµ bé phËn quan
träng cña ngµnh c¬ kh˙ vµ nÒn kinh tÕ quèc d©n ë nhiÒu n√íc. C¸c n√íc ®Òu
rÊt coi träng c«ng t¸c ®µo t◊o ®éi ngò chuyªn gia, c¸n bé kÜ thuËt, c«ng nh©n
lµnh nghÒ vÒ ®éng c¬ ®èt trong nh»m ®¸p øng yªu cÇu vÒ thiÕt kÕ, chÕ t◊o,
sö dông, b¶o d√ìng vµ söa ch÷a chóng.

Trªn h˘nh 32.1 tr˘nh bµy mét sè øng dông cña ®éng c¬ ®èt trong trong thùc
tÕ s¶n xuÊt vµ ®êi sèng.
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Ch≠¨ng 7
øNG DôNG
§éNG C¥ §èT TRONG

Bµi32
1. BiÕt ®√îc ph◊m vi øng dông cña ®éng c¬ ®èt trong.
2. BiÕt ®√îc nguyªn tflc chung vÒ øng dông ®éng c¬ ®èt trong.



135

Tr.135

H˘nh 32.1. Mét sè øng dông cña ®éng c¬ ®èt trong

H·y kÓ tªn mét sè ph√¬ng tiÖn, thiÕt b˚ kh¸c cã sö dông ®éng c¬ ®èt trong mµ
em biÕt.

II - Nguyªn tflc chung vÒ øng dông ®éng c¬ ®èt trong

1. S¬ ®å øng dông
Khi ®éng c¬ lµm viÖc, t◊o ra momen quay ë ®Çu trôc khuûu. §Ó sö dông

momen nµy, ph¶i nèi ®Çu trôc khuûu víi thiÕt b˚ cÇn cÊp n¨ng l√îng (m¸y
c«ng t¸c), th«ng qua mét bé phËn trung gian (hÖ thèng truyÒn lùc). Qu¸ tr˘nh
nµy ®√îc m« t¶ trªn h˘nh 32.2.

H˘nh 32.2. S¬ ®å øng dông ®éng c¬ ®èt trong

ßÈng c¨ ÆËt trong H÷ thËng truy“n l˘c M∏y c´ng t∏c



- §éng c¬ ®èt trong th√êng sö dông lµ ®éng c¬ x¨ng vµ ®éng c¬ ®iªzen.

- M¸y c«ng t¸c lµ thiÕt b˚ nhËn n¨ng l√îng tõ ®éng c¬ ®Ó thùc hiÖn mét
nhiÖm vô nµo ®ã, v˙ dô nh√ b¸nh xe chñ ®éng trªn « t«, ch©n v˚t trªn tµu thuû,...

- HÖ thèng truyÒn lùc lµ bé phËn trung gian nèi ®éng c¬ víi m¸y c«ng t¸c.
CÊu t◊o cña hÖ thèng truyÒn lùc rÊt ®a d◊ng, phô thuéc vµo yªu cÇu, nhiÖm
vô vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña m¸y c«ng t¸c vµ lo◊i ®éng c¬. 

2. Nguyªn tflc øng dông ®éng c¬ ®èt trong
§éng c¬ ®èt trong, hÖ thèng truyÒn lùc, m¸y c«ng t¸c lµ tæ hîp thèng nhÊt.

Khi sö dông ®éng c¬ ®èt trong lµm nguån ®éng lùc cho m¸y c«ng t¸c cÇn
tu©n thñ c¸c nguyªn tflc sau : 

- VÒ tèc ®é quay :
Trong tr√êng hîp tèc ®é quay cña ®éng c¬ b»ng tèc ®é quay cña m¸y c«ng

t¸c cÇn nèi trùc tiÕp chóng th«ng qua khíp nèi. NÕu tèc ®é quay cña chóng
kh¸c nhau ph¶i nèi ®éng c¬ víi m¸y c«ng t¸c th«ng qua hép sè, hoÆc bé
truyÒn b»ng ®ai, x˙ch.

-  VÒ c«ng suÊt :

Chän c«ng suÊt cña ®éng c¬ ph¶i tho¶ m·n quan hÖ sau : 

N§C = (NCT + NTT).K

Trong ®ã : 

N§C - C«ng suÊt ®éng c¬ ; NCT - C«ng suÊt m¸y c«ng t¸c ; 

NTT - Tæn thÊt c«ng suÊt cña hÖ thèng truyÒn lùc ;

K - HÖ sè dù tr÷ (K = 1,05 ÷  1,5).

C©u hái
1. Nªu øng dông cña ®éng c¬ ®èt trong trong s¶n xuÊt vµ ®êi sèng.
2. Tr˘nh bµy s¬ ®å vµ nguyªn tflc chung vÒ øng dông ®éng c¬ ®èt trong.
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§éng c¬ ®èt trong dïng cho « t«

I - §Æc ®iÓm vµ c¸ch bè tr  ̇®éng c¬ ®èt trong trªn « t«

1. §Æc ®iÓm
§éng c¬ ®èt trong dïng trªn « t« th√êng cã c¸c ®Æc ®iÓm sau : 

- Cã tèc ®é quay cao.

- K˙ch th√íc vµ träng l√îng nhá gän, thuËn lîi cho viÖc bè tr˙ trªn « t«.

- Th√êng ®√îc lµm m¸t b»ng n√íc.

2. C¸ch bè tr˙
Trªn « t«, ®éng c¬ cã thÓ ®√îc bè tr˙ ë ®Çu, ®u«i hoÆc ë gi÷a xe.

a) Bè tṙ  ®éng c¬ ë ®Çu « t«

C¸ch bè tr˙ nµy cho php b¶o d√ìng, ®iÒu khiÓn ®éng c¬ vµ hÖ thèng
truyÒn lùc dÔ dµng, cã hai c¸ch bè tr˙ : 

- §éng c¬ ®√îc ®Æt tr√íc buång l¸i, cã √u ®iÓm lµ l¸i xe ˙t b˚ ¶nh h√ëng
cña tiÕng ån vµ nhiÖt th¶i cña ®éng c¬, dÔ ch¨m sãc, b¶o d√ìng ®éng c¬,
song cã nh√îc ®iÓm lµ tÇm quan s¸t mÆt ®√êng b˚ h◊n chÕ bëi phÇn mui xe
nh« ra ph˙a tr√íc. 

- §éng c¬ ®√îc ®Æt trong buång l¸i, cã √u ®iÓm gióp ng√êi l¸i xe quan s¸t
mÆt ®√êng dÔ dµng nh√ng tiÕng ån vµ nhiÖt th¶i cña ®éng c¬ ¶nh h√ëng ®Õn
ng√êi l¸i xe, do ®ã ®ßi hái ph¶i cã c¸ch nhiÖt, c¸ch ©m tèt. Ngoµi ra, viÖc
ch¨m sãc, b¶o d√ìng ®éng c¬ kh«ng thuËn lîi. §Ó khflc phôc nh√îc ®iÓm
nµy, cã thÓ dïng buång l¸i lËt.
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Bµi33
1. BiÕt ®√îc ®Æc ®iÓm vµ c¸ch bè tr˙ ®éng c¬ ®èt trong trªn « t«.

2. BiÕt ®√îc nhiÖm vô, cÊu t◊o chung vµ nguyªn l˙ lµm viÖc
cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn « t«.



b) Bè tṙ  ®éng c¬ ë ®u«i « t«

Bè tr˙ ®éng c¬ ë ®u«i « t« th√êng ¸p dông cho xe du l˚ch, xe chë kh¸ch.
Khi bè tr˙ nh√ vËy, hÖ thèng truyÒn lùc ®¬n gi¶n, tÇm quan s¸t cña ng√êi l¸i
xe réng. L¸i xe vµ hµnh kh¸ch ˙t b˚ ¶nh h√ëng cña tiÕng ån vµ nhiÖt tõ ®éng
c¬ tho¸t ra. C¸ch bè tr˙ nµy cã nh÷ng nh√îc ®iÓm lµ lµm m¸t ®éng c¬ khã,
bé phËn ®iÒu khiÓn ®éng c¬ vµ hÖ thèng truyÒn lùc phøc t◊p.

c) Bè tṙ  ®éng c¬ ë gi÷a xe

Bè tr˙ ®éng c¬ ë gi÷a xe dung hoµ ®√îc √u, nh√îc ®iÓm cña hai c¸ch bè
tr˙ trªn. Tuy nhiªn, ®éng c¬ sÏ chiÕm chç cña thïng xe, g©y tiÕng ån vµ rung
®éng, nªn trong thùc tÕ rÊt ˙t ®√îc ¸p dông.

II - ®Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn « t«

1. NhiÖm vô
HÖ thèng truyÒn lùc trªn « t« cã nhiÖm vô sau : 

- TruyÒn, biÕn ®æi momen quay c¶ vÒ chiÒu vµ tr˚ sè tõ ®éng c¬ tíi b¸nh
xe chñ ®éng.

- Ngflt momen khi cÇn thiÕt.

2. Ph©n lo◊i
Th√êng ph©n lo◊i hÖ thèng truyÒn lùc trªn « t« theo hai c¸ch sau : 

- Theo sè cÇu chñ ®éng : 

+ Mét cÇu chñ ®éng.

+ NhiÒu cÇu chñ ®éng.

- Theo ph√¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn : 

+ §iÒu khiÓn b»ng tay.

+ §iÒu khiÓn b¸n tù ®éng.

+ §iÒu khiÓn tù ®éng.

3. CÊu t◊o chung vµ nguyªn l̇  lµm viÖc cña hÖ thèng truyÒn lùc

a) CÊu t◊o chung

HÖ thèng truyÒn lùc truyÒn thèng gåm c¸c bé phËn ®√îc thÓ hiÖn trªn s¬
®å v˚ tr˙ lflp ®Æt (h˘nh 33.1a) vµ s¬ ®å cÊu t◊o (h˘nh 33.1b). 
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H˘nh 33.1. S¬ ®å cÊu t◊o vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn « t«

a) V˚ tr˙ hÖ thèng truyÒn lùc trªn « t« ;  b) S¬ ®å cÊu t◊o hÖ thèng truyÒn lùc. 

1. §éng c¬ ; 2. Li hîp ; 3. Hép sè ; 
4. TruyÒn lùc c¸c ®¨ng ; 5. TruyÒn lùc ch˙nh vµ bé vi sai ; 6. B¸nh xe chñ ®éng.

H·y quan s¸t h˘nh 33.1 vµ nªu nhËn xt vÒ v˚ tr˙ lflp ®Æt c¸c côm chi tiÕt cña
hÖ thèng truyÒn lùc trªn « t«.

b) Bè tṙ  hÖ thèng truyÒn lùc trªn « t« 

Ph√¬ng ¸n bè tr˙ hÖ thèng truyÒn lùc trªn « t« phô thuéc vµo c¸ch bè tr˙
®éng c¬. Trªn h˘nh 33.2 thÓ hiÖn mét sè ph√¬ng ¸n ®Æc tr√ng.

a) b)

H˘nh 33.2. Mét sè ph√¬ng ¸n bè tr˙ hÖ thèng truyÒn lùc trªn « t«

a) §éng c¬ ®Æt ë ®Çu xe, cÇu sau chñ ®éng ; b) §éng c¬ ®Æt ë ®u«i xe, cÇu sau chñ ®éng
1. §éng c¬ ; 2. Li hîp ; 3. Hép sè ; 4. TruyÒn lùc c¸c ®¨ng ; 5. CÇu chñ ®éng.

c) Nguyªn l˙ lµm viÖc

Trªn h˘nh 33.1b, khi ®éng c¬ 1 lµm viÖc, nÕu li hîp 2 ®ãng, momen quay
sÏ ®√îc truyÒn tõ ®éng c¬ 1 qua hép sè 3, truyÒn lùc c¸c ®¨ng 4, truyÒn lùc
ch˙nh vµ bé vi sai 5 tíi b¸nh xe chñ ®éng 6 lµm xe chuyÓn ®éng.
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4. C¸c bé phËn ch˙nh cña hÖ thèng truyÒn lùc

a) Li hîp

Li hîp trªn « t« dïng ®Ó truyÒn, ngflt momen quay tõ ®éng c¬ ®Õn hép sè.

Cã nhiÒu lo◊i li hîp kh¸c nhau, trªn « t« th√êng sö dông lo◊i li hîp ma s¸t
(h˘nh 33.3).

a) b)

H˘nh 33.3. Li hîp ma s ţ

1. Moay-¬ ®Üa ma s¸t ; 2. §Üa p ; 3. Vá li hîp ; 

4. §ßn më ; 5. B◊c më ; 6. Trôc li hîp ;

7. §ßn bÈy ; 8. Lß xo ; 9. §Üa ma s¸t ; 

10. B¸nh ®µ ; 11. Trôc khuûu cña ®éng c¬.

Bé phËn chñ ®éng cña li hîp lµ b¸nh ®µ, vá li hîp vµ ®Üa p, bé phËn b˚
®éng lµ ®Üa ma s¸t lflp trªn trôc cña li hîp. ë tr◊ng th¸i ®ãng, lß xo 8 p ®Üa
p 2 vµ ®Üa ma s¸t 9 vµo mÆt ®Çu b¸nh ®µ t◊o thµnh khèi liªn kÕt. Momen
quay sÏ ®∂îc truyÒn tõ b¸nh ®µ vµ ®Üa p tíi ®Üa ma s¸t råi ®Õn trôc li hîp 6.
§Ó ngflt li hîp, bé phËn ®iÒu khiÓn ko ®Üa p 2 d˚ch sang ph¶i, ®Üa ma s¸t
®∂îc gi¶i phãng.

b) Hép sè

Hép sè cã nhiÖm vô : 

- Thay ®æi lùc ko vµ tèc ®é cña xe.

- Thay ®æi chiÒu quay cña b¸nh xe ®Ó thay ®æi chiÒu chuyÓn ®éng cña xe.
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- Ngflt ®√êng truyÒn momen tõ ®éng c¬ tíi b¸nh xe trong thêi gian 
cÇn thiÕt.

H˘nh 33.4. S¬ ®å hép sè ba cÊp vËn tèc

I - Trôc chñ ®éng, II - Trôc trung gian, III - Trôc b˚ ®éng, IV - Trôc sè lïi ;
1. B¸nh r¨ng chñ ®éng ;

2, 3. C¸c b¸nh r¨ng b˚ ®éng ; 1’, 2’, 3’, 4’. C¸c b¸nh r¨ng trung gian ; 
4. B¸nh r¨ng sè lïi.

Nguyªn tflc ®Ó t◊o thµnh hép sè lµ dïng c¸c b¸nh r¨ng cã ®√êng k˙nh kh¸c
nhau ¨n khíp víi nhau tõng ®«i mét. NÕu momen quay truyÒn tõ b¸nh r¨ng
cã ®√êng k˙nh nhá sang b¸nh r¨ng cã ®√êng k˙nh lín th˘ tèc ®é quay sÏ gi¶m
vµ ng√îc l◊i.

Muèn ®¶o chiÒu quay cña trôc lflp b¸nh xe, cÇn ph¶i ®¶o chiÒu quay trôc ra
cña hép sè (trôc b˚ ®éng). §Ó ®◊t ®√îc yªu cÇu nµy ph¶i bè tr˙ mét b¸nh r¨ng
trung gian vµo gi÷a cÆp b¸nh r¨ng cho tèc ®é thÊp nhÊt.

Trong qu¸ tr˘nh sö dông, cã nh÷ng thêi ®iÓm cÇn ph¶i ngflt ®√êng truyÒn
momen tõ ®éng c¬ ®Õn b¸nh xe chñ ®éng, li hîp cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn
nhiÖm vô nµy. Tuy nhiªn trªn hép sè vÉn cÊu t◊o ngflt ®√êng truyÒn ®éng
momen vµo thêi ®iÓm khëi ®éng ®éng c¬, sang sè ®Ó t¨ng hoÆc gi¶m tèc ®é. 

Nh÷ng nguyªn tflc trªn ®√îc thÓ hiÖn trªn s¬ ®å hép sè ba cÊp vËn tèc
h˘nh 33.4.

c) TruyÒn lùc c¸c ®¨ng

C¸c ®¨ng cã nhiÖm vô truyÒn momen quay tõ hép sè ®Õn cÇu chñ ®éng
cña xe.

Tr√íc khi xem xt cÊu t◊o vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña truyÒn lùc c¸c ®¨ng,
h·y quan s¸t h˘nh 33.5 d√íi ®©y vµ tr¶ lêi c©u hái : 
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Tr˘nh bµy ®Æc ®iÓm truyÒn momen quay tõ hép sè ®Õn cÇu sau cña « t«.

H˘nh 33.5. S¬ ®å truyÒn lùc c¸c ®¨ng

1. Trôc b˚ ®éng cña hép sè ; 2. Khíp c¸c ®¨ng ; 3. Khíp tr√ît.

Trong hÖ thèng truyÒn lùc, hép sè lflp cè ®˚nh trªn khung xe, cßn cÇu sau
®√îc ®ì bëi c¸c b¸nh xe. Khi xe chuyÓn ®éng, ngoµi chuyÓn ®éng quay,
b¸nh xe lu«n chuyÓn ®éng lªn, xuèng do mÆt ®√êng kh«ng ph⁄ng, v˘ vËy cÇu
xe lu«n cã sù d˚ch chuyÓn lªn, xuèng theo ph√¬ng th⁄ng ®øng lµm cho c¸c
gãc ε, ε, kho¶ng c¸ch AB lu«n thay ®æi (h˘nh 33.5). TruyÒn lùc c¸c ®¨ng cho

php thay ®æi c¸c gãc ε, ε nhê khíp 2, ®ång thêi thay ®æi ®√îc kho¶ng c¸ch

AB nhê khíp tr√ît 3. 

d) TruyÒn lùc ch˙nh

TruyÒn lùc ch˙nh cã nhiÖm vô sau : 

- Thay ®æi h√íng truyÒn momen tõ
ph√¬ng däc xe (truyÒn lùc c¸c ®¨ng)
sang ph√¬ng ngang xe (hai b¸n trôc).

- Gi¶m tèc ®é, t¨ng momen quay.

TruyÒn lùc ch˙nh gåm hai b¸nh r¨ng
c«n 1, 2 (h˘nh 33.6), b¸nh r¨ng 1 nèi
víi trôc c¸c ®¨ng, b¸nh r¨ng 2 gfln víi
bé vi sai.
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1. B¸nh r¨ng chñ ®éng ; 2. B¸nh r¨ng b˚ ®éng ;    
3, 4. Vá cña bé vi sai ; 5. B¸nh r¨ng b¸n trôc ;     
6. B¸nh r¨ng hµnh tinh ;
7. Trôc b¸nh r¨ng hµnh tinh ; 
8, 9. C¸c b¸n trôc. H˘nh 33.6. TruyÒn lùc ch˙nh vµ bé vi sai
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H·y quan s¸t h˘nh 33.6 vµ tr¶ lêi c©u hái : T◊i sao trong truyÒn lùc ch˙nh l◊i sö
dông cÆp b¸nh r¨ng c«n 1, 2 ? Cã ph√¬ng ¸n nµo thay thÕ kh«ng ?

Nhê cã cÆp b¸nh r¨ng c«n, ph√¬ng truyÒn momen ®√îc ®æi h√íng tõ
ph√¬ng däc sang ph√¬ng ngang.

e) Bé vi sai

TruyÒn lùc ch˙nh th√êng bè tr˙ cïng víi bé vi sai, trong ®ã b¸nh r¨ng b˚
®éng 2 tham gia vµo viÖc t◊o thµnh bé vi sai (h˘nh 33.6).

Bé vi sai cã nhiÖm vô ph©n phèi momen cho hai b¸n trôc cña hai b¸nh xe
chñ ®éng, cho php hai b¸nh xe quay víi vËn tèc kh¸c nhau khi « t« chuyÓn
®éng trªn ®√êng kh«ng ph⁄ng, kh«ng th⁄ng vµ khi quay vßng.

H·y so s¸nh vËn tèc cña hai b¸nh xe lflp trªn hai b¸n trôc tr¸i vµ ph¶i khi « t«
ch◊y th⁄ng hoÆc quay vßng ?

- Khi « t« ch◊y trªn ®√êng th⁄ng vµ b»ng ph⁄ng, søc c¶n mÆt ®√êng lªn hai
b¸nh xe gièng nhau, hai b¸nh xe chñ ®éng quay cïng vËn tèc, toµn bé bé vi
sai t◊o thµnh khèi cøng quay cïng víi b¸nh r¨ng b˚ ®éng 2.

- Khi « t« quay vßng, b¸nh xe ph˙a trong (gi¶ sö lµ b¸nh xe nèi víi b¸n
trôc 8) cã b¸n k˙nh quay vßng nhá h¬n b¸nh xe ph˙a ngoµi, nªn nã quay
chËm h¬n b¸nh xe ph˙a ngoµi. Lóc nµy, c¸c b¸nh r¨ng hµnh tinh 6 kh«ng
nh÷ng quay theo vá vi sai 3, 4 mµ cßn quay trªn trôc 7 cña chóng v˘ lùc c¶n
cña b¸nh xe ph˙a trong truyÒn cho b¸nh r¨ng b¸n trôc 8 lín. Ch˙nh ®iÒu nµy
®· lµm t¨ng thªm vËn tèc b¸nh xe ph˙a ngoµi, do ®ã nã quay nhanh h¬n b¸nh
xe ph˙a trong.

C©u hái
1. Nªu nh÷ng ®Æc ®iÓm cña ®éng c¬ ®èt trong dïng trªn « t«.
2. Nªu nhiÖm vô vµ ph©n lo◊i hÖ thèng truyÒn lùc trªn « t«.
3. Tr˘nh bµy s¬ ®å cÊu t◊o vµ nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng truyÒn lùc.
4. Tr˘nh bµy c¸c bé phËn ch˙nh cña hÖ thèng truyÒn lùc.



§éng c¬ ®èt trong dïng cho
xe m¸y

I - ®Æc ®iÓm vµ c¸ch bè tr  ̇ ®éng c¬ ®èt trong dïng cho 
xe m¸y

1. §Æc ®iÓm cña ®éng c¬ ®èt trong dïng trªn xe m¸y
Trªn h˘nh 34.1 thÓ hiÖn mét sè lo◊i ®éng c¬ dïng trªn xe m¸y.

a) b)

H˘nh 34.1. §éng c¬ ®èt trong dïng trªn xe m¸y

a) §éng c¬ mét xilanh n»m ngang ;            b) §éng c¬ hai xilanh h˘nh ch÷ V.

§éng c¬ xe m¸y rÊt ®a d◊ng vÒ h˘nh d¸ng, c«ng suÊt, chóng th√êng cã
nh÷ng ®Æc ®iÓm sau : 

- Lµ ®éng c¬ x¨ng hai k˘ vµ bèn k˘ cao tèc.

- Cã c«ng suÊt nhá.

- Li hîp, hép sè bè tr˙ trong mét vá chung.

- Th√êng lµm m¸t b»ng kh«ng kh˙.

- Sè l√îng xilanh ˙t (th√êng cã mét hoÆc hai xilanh).

T◊i sao trªn xe m¸y ˙t sö dông ph√¬ng ¸n lµm m¸t ®éng c¬ b»ng n√íc ?
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Bµi34
1. BiÕt ®√îc ®Æc ®iÓm vµ c¸ch bè tr˙ cña ®éng c¬ ®èt trong

dïng cho xe m¸y.
2. BiÕt ®√îc ®Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn xe m¸y.



2. Bè tr  ̇®éng c¬ trªn xe m¸y
§éng c¬ th√êng ®√îc bè tr˙ ë gi÷a xe theo hai c¸ch sau (h˘nh 34.2) : 

- §Æt ë gi÷a xe.

- §Æt lÖch vÒ ®u«i xe.

a) §éng c¬ ®Æt ë gi÷a xe (h˘nh 34.2a)

C¸ch bè tr˙ nµy cã √u ®iÓm : Ph©n bè ®Òu khèi l√îng trªn xe, ®éng c¬ ®√îc
lµm m¸t tèt khi xe ho◊t ®éng. Tuy nhiªn, ph√¬ng ¸n bè tr˙ nµy cã nh÷ng
nh√îc ®iÓm sau : TruyÒn momen quay tõ ®éng c¬ ®Õn b¸nh sau xa nªn hÖ
thèng truyÒn lùc phøc t◊p (ph¶i thªm côm truyÒn lùc b»ng x˙ch), nhiÖt th¶i
tõ ®éng c¬ cã ¶nh h√ëng ®Õn ng√êi l¸i xe.

H˘nh 34.2. Bè tr˙ ®éng c¬ trªn xe m¸y

b) §éng c¬ ®Æt lÖch vÒ ®u«i xe (h˘nh 34.2b)

Bè tr˙ ®éng c¬ lÖch vÒ ®u«i xe cã √u ®iÓm sau : HÖ thèng truyÒn lùc gän,
nhiÖt th¶i tõ ®éng c¬ kh«ng ¶nh h√ëng ®Õn ng√êi l¸i. Tuy nhiªn, ph√¬ng ¸n
bè tr˙ nµy cã nh÷ng nh√îc ®iÓm : Ph©n bè khèi l√îng trªn xe kh«ng ®Òu, lµm
m¸t ®éng c¬ kh«ng tèt nh√ ph√¬ng ¸n bè tr˙ ®éng c¬ ë gi÷a xe.

II - §Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn xe m¸y
VÒ nguyªn tflc, hÖ thèng truyÒn lùc cña xe m¸y cã nh÷ng ®iÓm gièng nh√

trªn « t«, s¬ ®å ®√îc thÓ hiÖn trªn h˘nh 34.3, 34.4 : 

H˘nh 34.3. S¬ ®å khèi hÖ thèng truyÒn lùc trªn xe m¸y
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§éng c¬ Li hîp Hép sè X˙ch hoÆc
c¸c ®¨ng B¸nh xe

a) b)
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- §éng c¬, li hîp, hép sè th√êng bè tr˙
trong mét vá chung.

- Li hîp trªn xe m¸y th√êng lµ li hîp
ma s¸t ®√îc ®iÒu khiÓn b»ng tay hoÆc tù
®éng dùa vµo lùc li t©m theo tèc ®é quay
cña ®éng c¬.

- Hép sè th√êng cã ba, bèn cÊp tèc ®é
vµ kh«ng cã sè lïi.

- Khi ®éng c¬ ®Æt ë gi÷a xe th˘ truyÒn
lùc ®Õn b¸nh xe sau th√êng b»ng x˙ch
(h˘nh 34.4).

- Khi ®éng c¬ bè tr˙ lÖch vÒ ph˙a ®u«i xe
th˘ momen quay tõ hép sè ®√îc truyÒn
cho b¸nh xe b»ng trôc c¸c ®¨ng.

Nguyªn l˙ lµm viÖc cña hÖ thèng truyÒn
lùc trªn xe m¸y nh√ sau : Khi ®éng c¬ 1
lµm viÖc (h˘nh 34.4), nÕu li hîp 2 ®ãng th˘
momen sÏ truyÒn sang hép sè 3, qua x˙ch
4 ®Ó truyÒn cho b¸nh xe chñ ®éng 5.

C©u hái
1. Nªu ®Æc ®iÓm vµ c¸ch bè tr˙ ®éng c¬ trªn xe m¸y.
2. Tr˘nh bµy ®Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn xe m¸y.

1 2

4

5

3

H˘nh 34.4. S¬ ®å hÖ thèng truyÒn lùc
trªn xe m¸y

1. §éng c¬ ; 2. Li hîp ; 3. Hép sè ;

4. X˙ch ; 5. B¸nh xe.



§éng c¬ ®èt trong dïng cho
tµu thuû

I - §Æc ®iÓm cña ®éng c¬ ®èt trong trªn tµu thuû
§éng c¬ dïng trªn tµu thuû th√êng cã ®Æc ®iÓm sau : 

- Th√êng lµ ®éng c¬ ®iªzen.

- Cã thÓ sö dông mét hoÆc nhiÒu ®éng c¬ lµm nguån ®éng lùc cho mét tµu.

- §èi víi tµu thuû cì nhá, cì trung, th√êng sö dông ®éng c¬ cã tèc ®é
quay trung b˘nh vµ cao.

- Tµu thuû cì lín th√êng sö dông ®éng c¬ cã tèc ®é quay thÊp vµ cã kh¶
n¨ng ®¶o chiÒu quay.

- C«ng suÊt ®éng c¬ trªn tµu thuû cã thÓ ®◊t trªn 50000kW.

- Sè l√îng xilanh nhiÒu, cã thÓ tíi 42 xilanh.

- §éng c¬ trªn tµu th√êng ®√îc lµm m¸t c√ìng bøc b»ng n√íc. 

II - §Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn tµu thuû

HÖ thèng truyÒn lùc cña tµu thuû rÊt ®a d◊ng, c¸ch bè tr˙ chóng th√êng tu©n
thñ theo nguyªn tflc chung nh√ h˘nh 35.1 vµ 35.2.

H˘nh 35.1. Bè tr˙ ®éng c¬ vµ hÖ thèng truyÒn lùc trªn tµu thuû

1. Vá ; 2. Buång l¸i ; 3. §éng c¬ ; 4. Li hîp ; 

5. Hép sè ; 6. HÖ trôc ; 7. Ch©n v˚t ; 8. B¸nh l¸i.
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Bµi35
BiÕt ®√îc ®Æc ®iÓm cña ®éng c¬ ®èt trong vµ hÖ thèng
truyÒn lùc trªn tµu thuû.
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H˘nh 35.2. S¬ ®å khèi hÖ thèng truyÒn lùc trªn tµu thuû

H˘nh 35.3 lµ v˙ dô cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn tµu thuû.

H˘nh 35.3. S¬ ®å hÖ thèng truyÒn lùc trªn tµu thuû

1. §éng c¬ ; 2. Li hîp ; 3. æ chÆn ; 4. æ ®ì ; 5. Trôc
6. èng bao ; 7. Trôc èng bao ; 8. Ch©n v˚t ; 9. Hép sè.

H·y quan s¸t h˘nh 35.3, cho biÕt c¸ch bè tr˙ ®éng c¬ 1 so víi vá cña tµu nh√
thÕ nµo ?

§Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn tµu thuû : 

- Kho¶ng c¸ch truyÒn momen quay tõ ®éng c¬ ®Õn ch©n v˚t rÊt lín.

- Mét ®éng c¬ cã thÓ truyÒn momen cho hai, ba ch©n v˚t hoÆc ng√îc l◊i
mét ch©n v˚t cã thÓ nhËn momen tõ nhiÒu ®éng c¬. Khi ®ã cÇn cã bé phËn
ph©n phèi hoÆc hoµ c«ng suÊt cho phï hîp.

- Trªn tµu thuû kh«ng cã hÖ thèng phanh, mÆc dï tµu thuû chuyÓn ®éng
víi qu¸n t˙nh lín. Khi cÇn gi¶m vËn tèc ®ét ngét, ng√êi ta cho ch©n v˚t thay
®æi chiÒu quay b»ng c¸ch ®¶o chiÒu quay cña ®éng c¬ hoÆc dïng hép sè cã
sè lïi.

- §èi víi hÖ thèng truyÒn lùc cã hai ch©n v˚t trë lªn, ch©n v˚t cã thÓ gióp
cho qu¸ tr˘nh l¸i ®√îc mau lÑ.
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§éng c¬ Li hîp Hép sè HÖ trôc Ch©n v˚t



- Mét phÇn trôc lflp ch©n v˚t ngËp trong n√íc, do vËy vÊn ®Ò chèng ¨n mßn
vµ tr¸nh n√íc lät vµo khoang tµu rÊt quan träng.

- HÖ trôc trªn tµu thuû gåm nhiÒu ®o◊n vµ ghp nèi víi nhau b»ng
khíp nèi.

- Lùc ®Èy do ch©n v˚t t◊o ra t¸c ®éng lªn vá tµu th«ng qua æ chÆn.

C©u hái
1. Nªu ®Æc ®iÓm cña ®éng c¬ ®èt trong trªn tµu thuû.
2. Tr˘nh bµy ®Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn tµu thuû.

§éng c¬ ®èt trong
dïng cho m¸y n«ng nghiÖp 

I - §Æc ®iÓm cña ®éng c¬ ®èt trong
dïng cho m¸y n«ng nghiÖp

§éng c¬ ®èt trong dïng cho m¸y n«ng nghiÖp th√êng lµ ®éng c¬ ®iªzen,
cã nh÷ng ®Æc ®iÓm sau : 

- C«ng suÊt kh«ng lín.

- Cã tèc ®é quay trung b˘nh, lµm m¸t b»ng n√íc.

- Khëi ®éng b»ng tay hoÆc ®éng c¬ phô (®éng c¬ x¨ng).

- HÖ sè dù tr÷ c«ng suÊt lín.

Mét sè m¸y n«ng nghiÖp sö dông ®éng c¬ ®èt trong lµm nguån ®éng lùc
®√îc giíi thiÖu trªn h˘nh 36.1.
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Bµi36

BiÕt ®√îc ®Æc ®iÓm cña ®éng c¬ ®èt trong vµ hÖ thèng
truyÒn lùc dïng cho mét sè m¸y n«ng nghiÖp.



H˘nh 36.1. Mét sè m¸y n«ng nghiÖp sö dông ®éng c¬ ®èt trong

a) M¸y phay ®Êt ; b) M¸y cµy ; c) M¸y gÆt ; d) Xe vËn chuyÓn.

Trong bµi nµy chØ giíi thiÖu m¸y ko b¸nh h¬i vµ m¸y ko x˙ch.

II - §Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn m¸y n«ng nghiÖp

Nguyªn tflc øng dông ®éng c¬ ®èt trong trªn m¸y n«ng nghiÖp còng gièng
nh√ c¸c m¸y mãc, thiÕt b˚ kh¸c : §éng c¬ truyÒn momen quay ®Õn b¸nh c«ng
t¸c th«ng qua hÖ thèng truyÒn lùc. C¸ch bè tr˙ hÖ thèng truyÒn lùc trªn m¸y
ko b¸nh h¬i còng nh√ m¸y ko x˙ch t√¬ng tù nh√ trªn « t«.

1. HÖ thèng truyÒn lùc cña m¸y ko b¸nh h¬i 
Trªn h˘nh 36.2 thÓ hiÖn s¬ ®å hÖ thèng truyÒn lùc cña m¸y ko b¸nh h¬i.

Trªn m¸y ko b¸nh h¬i, momen quay ®√îc truyÒn tõ ®éng c¬ 1 ®Õn b¸nh
xe chñ ®éng 7 qua li hîp 2, hép sè 3, truyÒn lùc ch˙nh 4, bé vi sai 5 vµ truyÒn
lùc cuèi cïng 6 (h˘nh 36.2a).

§Ó t¨ng lùc ko vµ kh¶ n¨ng di chuyÓn trªn ®Êt lÇy léi, cã thÓ bè tr˙ c¶ b¸nh
tr√íc vµ b¸nh sau lµ b¸nh chñ ®éng. Trong tr√êng hîp nµy cÇn cã hép sè
ph©n phèi 9 ®Ó chia momen cho c¸c b¸nh sau vµ c¸c b¸nh tr√íc (h˘nh 36.2b)
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qua truyÒn lùc c¸c ®¨ng 8 vµ 10, truyÒn lùc ch˙nh 4,11, bé vi sai 5,12 vµ
truyÒn lùc cuèi cïng 6,13.

H˘nh 36.2. S¬ ®å hÖ thèng truyÒn lùc m¸y ko b¸nh h¬i

a) Cã c¸c b¸nh chñ ®éng ph˙a sau ; b) Cã c¸c b¸nh chñ ®éng ph˙a sau vµ ph˙a tr√íc.
1. §éng c¬ ; 2. Li hîp ; 3. Hép sè ; 
4,11. TruyÒn lùc ch˙nh ;      5, 12. Bé vi sai ;   6, 13. TruyÒn lùc cuèi cïng ;
7,14. B¸nh xe chñ ®éng ;    8,10. TruyÒn lùc c¸c ®¨ng ;    9. Hép sè ph©n phèi.

M¸y ko th√êng chuyÓn ®éng víi tèc ®é thÊp, trªn ®Êt lÇy, dÔ x¶y ra qu¸
t¶i, nªn hÖ thèng truyÒn lùc cã nh÷ng ®Æc ®iÓm riªng : 

- TØ sè truyÒn momen tõ ®éng c¬ ®Õn b¸nh xe chñ ®éng lín.

- NhÊt thiÕt ph¶i bè tr˙ truyÒn lùc cuèi cïng.

- Trong tr√êng hîp b¸nh tr√íc vµ b¸nh sau ®Òu lµ b¸nh xe chñ ®éng, ph©n
phèi momen ra b¸nh sau cã thÓ trùc tiÕp tõ hép sè ch˙nh hoÆc qua hép sè
ph©n phèi.

- Cã trôc tr˙ch c«ng suÊt.

2. HÖ thèng truyÒn lùc cña m¸y ko x˙ch
HÖ thèng truyÒn lùc trªn m¸y ko x˙ch ®√îc m« t¶ trªn h˘nh 36.3.

Trong hÖ thèng truyÒn lùc cña m¸y ko x˙ch (h˘nh 36.3a), momen quay tõ
®éng c¬ 1 ®√îc truyÒn qua li hîp 2, hép sè 3, truyÒn lùc ch˙nh 4, ®Õn c¬ cÊu
b¸nh sau ®Ó quay d¶i x˙ch 8. C¬ cÊu quay vßng 5 cho php thay ®æi tèc ®é
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l¨n cña c¸c d¶i x˙ch. Khi gi¶m tèc ®é l¨n cña mét trong hai d¶i x˙ch, m¸y ko
sÏ quay vßng vÒ ph˙a d¶i x˙ch ®ã. NÕu chªnh lÖch tèc ®é cña hai d¶i x˙ch
cµng lín, th˘ gãc quay vßng cµng nhá vµ nã quay vßng t◊i chç khi cã mét d¶i
x˙ch ®øng yªn.

Trªn hÖ thèng truyÒn lùc cã c¬ cÊu quay vßng trong hép sè (h˘nh 36.3b),
momen truyÒn qua hép sè ®√îc truyÒn ®Õn c¸c b¸nh sau chñ ®éng b»ng
nh÷ng nh¸nh riªng qua c¸c ®¨ng 9, truyÒn lùc ch˙nh 4 vµ truyÒn lùc cuèi
cïng 6. Hép sè 3 cã kh¶ n¨ng thay ®æi tèc ®é cña tõng d¶i x˙ch hoÆc dõng
h⁄n mét d¶i b»ng phanh 10, nhê ®ã m¸y ko quay vßng ®√îc.

Còng gièng nh√ m¸y ko b¸nh h¬i, momen quay trªn b¸nh sau rÊt lín, hÖ
thèng truyÒn lùc m¸y ko x˙ch cßn cã nhiÖm vô l¸i nhê c¬ cÊu quay vßng
®Æt sau truyÒn lùc ch˙nh hoÆc c¬ cÊu quay vßng ®Æt trong hép sè.

C©u hái 
1. Nªu ®Æc ®iÓm cña ®éng c¬ dïng cho m¸y n«ng nghiÖp.
2. Tr˘nh bµy ®Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn m¸y ko b¸nh h¬i.
3. Tr˘nh bµy ®Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn m¸y ko x˙ch.

H˘nh 36.3. S¬ ®å hÖ thèng truyÒn lùc cña m¸y ko x˙ch

a) C¬ cÊu quay vßng ®Æt sau truyÒn lùc ch˙nh ;
b) C¬ cÊu quay vßng ®Æt trong hép sè.

1. §éng c¬ ; 2. Li hîp ; 3. Hép sè ; 4. TruyÒn lùc ch˙nh ; 
5. C¬ cÊu quay vßng ; 6. TruyÒn lùc cuèi cïng ; 7. C¸c b¸nh sau chñ ®éng ;
8. X˙ch ; 9. TruyÒn lùc c¸c ®¨ng ; 10. Phanh.

a) b)



§éng c¬ ®èt trong dïng cho
m¸y ph¸t ®iÖn

M¸y ph¸t ®iÖn ko b»ng ®éng c¬ ®èt trong th√êng ®√îc sö dông ë nh÷ng
c¬ së s¶n xuÊt kh«ng cã ®iÖn l√íi quèc gia hoÆc lµm nguån dù phßng khi
mÊt ®iÖn l√íi.

H˘nh 37.1 lµ côm ®éng c¬ - m¸y ph¸t, gåm cã ®éng c¬ ®èt trong 1 nèi trùc
tiÕp víi m¸y ph¸t 3 qua mét khíp nèi 2.

H˘nh 37.1. Côm ®éng c¬ - m¸y ph ţ

1. §éng c¬ ®èt trong ;      2. Khíp nèi ;       3. M¸y ph¸t ®iÖn ;        4. Gi¸ ®ì.

C¸ch truyÒn th⁄ng momen tõ ®éng c¬ ®èt trong cho m¸y ph¸t ®iÖn nh√ s¬
®å 37.1 lµ ph√¬ng ¸n ®¬n gi¶n nhÊt, chÊt l√îng dßng ®iÖn cao, nh√ng ph¶i
chÕ t◊o ®éng c¬ cã tèc ®é quay b»ng tèc ®é m¸y ph¸t. 

Trong nh÷ng tr√êng hîp kh«ng ®ßi hái dßng ®iÖn cã chÊt l√îng cao, cã thÓ
nèi gi¸n tiÕp ®éng c¬ ®èt trong víi m¸y ph¸t qua bé truyÒn ®ai hoÆc hép sè.
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BiÕt ®√îc ®Æc ®iÓm cña ®éng c¬ vµ hÖ thèng truyÒn lùc
dïng cho m¸y ph¸t ®iÖn.

1 2 3 4

1 2 3 4



I - §Æc ®iÓm cña ®éng c¬ ®èt trong ko m¸y ph¸t ®iÖn

ChÊt l√îng dßng ®iÖn thÓ hiÖn ë sù æn ®˚nh tÇn sè cña nã trong suèt thêi
gian sö dông. §Ó tÇn sè dßng ®iÖn æn ®˚nh th˘ tèc ®é quay cña ®éng c¬ vµ
m¸y ph¸t ph¶i æn ®˚nh. §éng c¬ ®èt trong ko m¸y ph¸t ®iÖn th√êng : 

- Lµ ®éng c¬ x¨ng vµ ®éng c¬ ®iªzen cã c«ng suÊt phï hîp víi c«ng suÊt
cña m¸y ph¸t.

- Cã tèc ®é quay phï hîp víi tèc ®é quay cña m¸y ph¸t.

- Cã bé ®iÒu tèc ®Ó gi÷ æn ®˚nh tèc ®é quay cña ®éng c¬.

§éng c¬ ®èt trong ko m¸y ph¸t ®iÖn ph¶i ®¸p øng yªu cÇu g˘ ®Ó tÇn sè dßng
®iÖn ph¸t ra lu«n lu«n æn ®˚nh ?

II - §Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc

HÖ thèng truyÒn lùc dïng cho m¸y ph¸t ®iÖn cã ®Æc ®iÓm sau :

- Kh«ng ®¶o chiÒu quay cña toµn bé hÖ thèng.

- Kh«ng cã bé phËn ®iÒu khiÓn hÖ thèng truyÒn lùc.

- Trong hÖ thèng truyÒn lùc cña m¸y ph¸t ®iÖn th√êng kh«ng bè tr˙ li hîp.

Do nh÷ng ®Æc ®iÓm trªn, hÖ thèng truyÒn lùc cña m¸y ph¸t ®iÖn ko b»ng
®éng c¬ ®èt trong rÊt ®¬n gi¶n, ®Ó truyÒn ®√îc momen chØ cÇn nèi trùc tiÕp
hai ®Çu trôc cña m¸y ph¸t 3 vµ ®éng c¬ 1 th«ng qua mét khíp nèi mÒm 2
(trong ®iÒu kiÖn tèc ®é quay cña ®éng c¬ b»ng tèc ®é quay cña m¸y ph¸t).

ViÖc nèi trùc tiÕp ®éng c¬ víi m¸y ph¸t ®¬n gi¶n, nh√ng ®ßi hái chÊt l√îng
cao. ChÊt l√îng ®ã thÓ hiÖn ë sù ®ång t©m gi÷a ®√êng t©m trôc khuûu ®éng
c¬ vµ ®√êng t©m trôc m¸y ph¸t. Cã nh√ vËy míi ®¶m b¶o an toµn vµ tuæi thä
cho ®éng c¬ còng nh√ m¸y ph¸t, ®Æc biÖt lµ ®èi víi côm m¸y ph¸t trung vµ
cao tèc.

Trong thùc tÕ khi nèi hai bé phËn quay nãi chung còng nh√ ®éng c¬ vµ
m¸y ph¸t nãi riªng, kh«ng thÓ ®¸p øng tuyÖt ®èi ®é ®ång trôc cña chóng
®√îc. Th«ng th√êng, khi lflp r¸p hai trôc cã thÓ cho nhau hoÆc song song
víi nhau, chø kh«ng trïng nhau hoµn toµn, khi lµm viÖc sÏ t◊o ra ngo◊i lùc
g©y h√ háng c¸c gèi ®ì cña m¸y. Gi¶i ph¸p cho vÊn ®Ò nµy lµ sö dông khíp
nèi mÒm, cho php khö ®√îc nh÷ng sai sè ®ã trong mét ph◊m vi nhÊt ®˚nh.

Lo◊i khíp nèi nµy gåm hai nöa lflp chÆt trªn hai ®Çu trôc cña ®éng c¬ vµ
m¸y ph¸t, nèi víi nhau qua chi tiÕt trung gian lµm tõ vËt liÖu ®µn håi nh√ cao
su hoÆc c¸c lo◊i chÊt dÎo kh¸c cã t˙nh chÊt c¬ l˙ cao.

Trong c¸c tr√êng hîp ®Æc biÖt cã thÓ sö dông lo◊i khíp nèi thuû lùc
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chÊt l√îng cao, qu¸ tr˘nh truyÒn momen ªm d˚u, tr¸nh ®√îc hiÖn t√îng ph¸
huû m¸y khi qu¸ t¶i.

Trong t˘nh huèng bflt buéc ph¶i thay ®éng c¬ 1 b»ng mét ®éng c¬ míi, ®Ó
m¸y ph¸t ®iÖn vÉn lµm viÖc b˘nh th√êng cÇn ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau :

- §éng c¬ thay thÕ ph¶i cã c«ng suÊt phï hîp víi c«ng suÊt cña m¸y 
ph¸t ®iÖn.

- §éng c¬ cã tèc ®é quay b»ng tèc ®é quay cña m¸y ph¸t. NÕu nh√ tèc ®é
quay cña chóng kh¸c nhau th˘ ph¶i bè tr˙ hép tèc ®é (t¨ng hoÆc gi¶m tèc), ®Ó
phï hîp víi tèc ®é quay cña m¸y ph¸t.

- §éng c¬ ®√îc chän nhÊt thiÕt ph¶i cã bé ®iÒu tèc.

C©u hái
1. Yªu cÇu quan träng nhÊt cña ®éng c¬ ®èt trong ko m¸y ph¸t ®iÖn lµ g˘ ?
2. Nªu cÊu t◊o chung cña côm ®éng c¬ - m¸y ph¸t.
3. §Æc ®iÓm cña hÖ thèng truyÒn lùc trong m¸y ph¸t ®iÖn ko b»ng ®éng
c¬ ®èt trong.
4. Trong t˘nh huèng bflt buéc ph¶i thay ®éng c¬ ko m¸y ph¸t, nh÷ng yªu
cÇu ®èi víi ®éng c¬ thay thÕ lµ g˘ ?

Thùc hµnh
VËn hµnh vµ b¶o d√ìng
®éng c¬ ®èt trong

I - vËn hµnh ®éng c¬ ®èt trong

1. ChuÈn b˚
VËn hµnh ®éng c¬ ®èt trong lµ qu¸ tr˘nh chuÈn b˚ ®√a ®éng c¬ vµo ho◊t

®éng vµ theo dâi ho◊t ®éng cña nã trong suèt qu¸ tr˘nh lµm viÖc.

ChuÈn b˚ ®Ó ®√a ®éng c¬ vµo ho◊t ®éng lµ viÖc lµm rÊt quan träng, ®¶m b¶o
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1. BiÕt c¸ch vËn hµnh vµ b¶o d√ìng mét lo◊i ®éng c¬ ®èt trong.
2. VËn hµnh ®√îc mét lo◊i ®éng c¬ ®èt trong hoÆc b¶o

d√ìng ®√îc mét sè bé phËn cña ®éng c¬ ®èt trong.
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cho ®éng c¬ lµm viÖc liªn tôc, kh«ng trôc trÆc, ph¸t huy hÕt c«ng suÊt, chi
ph˙ thÊp vµ an toµn cho m¸y còng nh√ ng√êi sö dông.

Tr√íc khi khëi ®éng ®éng c¬ vµ ®√a vµo sö dông, cÇn ph¶i thùc hiÖn mét
sè c«ng viÖc sau : 

1. KiÓm tra sù lflp chÆt cña ®éng c¬ trªn thiÕt b˚ vµ cña c¸c bé phËn, chi tiÕt
lflp trªn ®éng c¬.

2. Quan s¸t xem ®éng c¬ cã b˚ rß rØ n√íc lµm m¸t, dÇu b«i tr¬n, nhiªn liÖu
kh«ng.

3. KiÓm tra c¸c møc n√íc lµm m¸t, dÇu b«i tr¬n vµ nhiªn liÖu trªn ®éng c¬
hoÆc th«ng qua c¸c chØ sè trªn ®ång hå ®o (nÕu cã). NÕu thiÕu ph¶i bæ sung
®Ó ®éng c¬ lµm viÖc an toµn, liªn tôc trong thêi gian dù ®˚nh.

4. ChuÈn b˚ dông cô khëi ®éng (nÕu cÇn).

2. VËn hµnh 
Khi ®¶m b¶o chflc chfln c¸c b√íc chuÈn b˚ ®· hoµn thµnh tèt míi ®√a ®éng

c¬ vµo ho◊t ®éng theo c¸c b√íc sau : 

1. Khëi ®éng ®éng c¬.

2. Cho ®éng c¬ lµm viÖc ë tèc ®é quay thÊp (kho¶ng 30% tèc ®é quay ®˚nh
møc) trong thêi gian 15 phót.

3. KiÓm tra sù lflp chÆt cña ®éng c¬ lªn thiÕt b˚ còng nh√ c¸c bé phËn bªn
ngoµi lªn ®éng c¬.

4. Nghe vµ quan s¸t t˘nh h˘nh lµm viÖc cña ®éng c¬ nh»m ph¸t hiÖn ra tiÕng
gâ, kh˙ x¶ kh«ng b˘nh th√êng, rß rØ nhiªn liÖu, n√íc lµm m¸t, dÇu b«i tr¬n. NÕu
ph¸t hiÖn nh÷ng sù cè trªn ph¶i dõng m¸y, söa ch÷a, sau ®ã khëi ®éng l◊i.

5. Khi ®éng c¬ ho◊t ®éng b˘nh th√êng, bflt ®Çu t¨ng tèc tõ tõ ®Ó ®◊t tíi tèc
®é quay ®˚nh møc vµ æn ®˚nh chÕ ®é nhiÖt.

6. Cho ®éng c¬ ko m¸y c«ng t¸c (trong ®iÒu kiÖn cã thÓ), chó ˝ t¨ng t¶i
dÇn dÇn cho ®Õn khi ®◊t tíi t¶i ®˚nh møc.

7. Khi ®éng c¬ lµm viÖc, nhÊt thiÕt ph¶i theo dâi, ®¶m b¶o ®éng c¬ lµm viÖc
b˘nh th√êng. NÕu cã sù cè th˘ ph¶i dõng m¸y, t˘m nguyªn nh©n, khflc phôc,
sau ®ã khëi ®éng l◊i vµ tiÕp tôc vËn hµnh ®éng c¬.

8. Tr√íc khi tflt ®éng c¬ cÇn :

- Gi¶m t¶i vµ tèc ®é cña ®éng c¬.

- Quan s¸t ph˙a bªn ngoµi ®éng c¬ nh»m ph¸t hiÖn sù cè sau khi vËn hµnh.

9. Thu dän n¬i lµm viÖc.



II - B¶o d√ìng kÜ thuËt ®éng c¬ ®èt trong

1. Kh¸i qu¸t vÒ b¶o d√ìng kÜ thuËt ®éng c¬ ®èt trong
B¶o d√ìng ®éng c¬ ®èt trong lµ c«ng t¸c dù phßng ®√îc tiÕn hµnh theo

mét kÕ ho◊ch ®· ®˚nh, nh»m tr¸nh nh÷ng hiÖn t√îng h√ háng tr√íc thêi h◊n,
®¶m b¶o cho ®éng c¬ lµm viÖc æn ®˚nh, an toµn vµ cã tuæi thä cao.

Cã bèn d◊ng b¶o d√ìng kÜ thuËt : 
- B¶o d√ìng h»ng ngµy.
- B¶o d√ìng cÊp 1.
- B¶o d√ìng cÊp 2.
- B¶o d√ìng theo mïa.

a) B¶o d√ìng h»ng ngµy 
Tr√íc khi ®√a ®éng c¬ vµo sö dông ph¶i thùc hiÖn qu¸ tr˘nh b¶o d√ìng

nµy, bao gåm c¸c b√íc sau : 
- Lµm s◊ch ®éng c¬.
- Quan s¸t, khflc phôc nh÷ng bul«ng b˚ níi láng (®Æc biÖt lµ bul«ng ch©n

m¸y), c¸c v˚ tr˙ rß rØ n√íc lµm m¸t, dÇu b«i tr¬n vµ nhiªn liÖu.
- KiÓm tra møc dÇu b«i tr¬n, n√íc lµm m¸t, nhiªn liÖu. NÕu thiÕu ph¶i

bæ sung.

b) B¶o d√ìng cÊp 1 
Ngoµi viÖc thùc hiÖn c«ng t¸c b¶o d√ìng h»ng ngµy, cÇn ph¶i thùc hiÖn thªm

c¸c c«ng viÖc : KiÓm tra sù lflp chÆt cña ®éng c¬ vµ c¸c thiÕt b˚ lflp trªn nã.

c) B¶o d√ìng cÊp 2 
Ngoµi viÖc thùc hiÖn c«ng t¸c b¶o d√ìng cÊp 1, cÇn ph¶i thùc hiÖn thªm

c¸c c«ng viÖc sau : 
- ChÈn ®o¸n t˘nh tr◊ng kÜ thuËt t◊i c¸c b¨ng thö cña nhµ m¸y : 
+ X¸c ®˚nh c«ng suÊt ®éng c¬.
+ Tiªu thô nhiªn liÖu.
+ §o ¸p suÊt nn.
+ §o kh˙ x¶.
+ KiÓm tra tiÕng gâ.
- B¶o d√ìng c¸c c¬ cÊu, hÖ thèng nãi chung vµ c¸c chi tiÕt cña hÖ thèng

nãi riªng.
Trong qu¸ tr˘nh b¶o d√ìng cÇn ®Æc biÖt chó ˝ : 
+ KiÓm tra vµ xiÕt chÆt thªm nflp xilanh (nÕu cÇn).
+ §iÒu chØnh khe hë nhiÖt xupap (khe hë gi÷a ®u«i xupap vµ ®Çu cß mæ).
+ XiÕt l◊i bul«ng thanh truyÒn.
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d) B¶o d√ìng theo mïa

D◊ng b¶o d√ìng nµy th√êng tiÕn hµnh ë c¸c n√íc cã kh˙ hËu l◊nh. Ngoµi
viÖc tiÕn hµnh b¶o d√ìng kÜ thuËt cÊp 2 cÇn ph¶i sóc röa toµn bé hÖ thèng
lµm m¸t, hÖ thèng b«i tr¬n, hÖ thèng nhiªn liÖu. Thay n√íc lµm m¸t míi cã
pha chÊt chèng ®«ng. Thay dÇu b«i tr¬n míi phï hîp víi m«i tr√êng nhiÖt
®é thÊp.

2. B¶o d√ìng kÜ thuËt bé phËn cña ®éng c¬
§Ó tiÕn hµnh b¶o d√ìng bé phËn cña ®éng c¬, cÇn ph¶i thùc hiÖn c¸c c«ng

viÖc sau : 

1. Th¸o bé phËn ra khái ®éng c¬.

2. Quan s¸t kÜ bé phËn ®Ó ®√a ra ph√¬ng ¸n th¸o lflp.

3. Th¸o rêi bé phËn ra tõng chi tiÕt 

- Th¸o tõ ngoµi vµo trong.

- §Æt tõng chi tiÕt theo mét thø tù nhÊt ®˚nh.

- Tr¸nh lµm h√ h◊i c¸c chi tiÕt.

4. Lµm s◊ch chi tiÕt

- Ng©m, röa s◊ch trong dÇu madót.

- Lau s◊ch.

- Thæi kh« b»ng kh˙ nn (nÕu cã).

5. KiÓm tra, ph¸t hiÖn h√ háng, t˘m ph√¬ng ¸n khflc phôc (nÕu cã).

6. B«i mì vµo v˚ tr˙ ph¶i b«i tr¬n (nÕu cÇn).

7. Lflp r¸p c¸c chi tiÕt thµnh bé phËn theo thø tù ng√îc l◊i khi th¸o.

8. Lflp bé phËn lªn ®éng c¬.

III - Thùc hµnh vËn hµnh vµ b¶o d√ìng ®éng c¬ ®èt trong

Dùa vµo t˘nh h˘nh cô thÓ cña ®˚a ph√¬ng, cã thÓ tiÕn hµnh theo mét trong
hai ph√¬ng ¸n sau : 

Ph√¬ng ¸n 1 : VËn hµnh ®éng c¬ ®èt trong

1. ChuÈn b˚
a) ThiÕt b˚

- ChuÈn b˚ mét ®éng c¬ ®èt trong hoÆc mét thiÕt b˚ dïng ®éng c¬ ®èt trong
lµm nguån ®éng lùc (nh√ xe m¸y, « t«, m¸y n«ng nghiÖp, xuång m¸y,...)

- C¸c dông cô vµ vËt liÖu phôc vô cho viÖc vËn hµnh ®éng c¬ ®èt trong :
nhiªn liÖu, dÇu b«i tr¬n, giÎ lau, khay ®ùng, bé cêlª, k˘m, bóa,...
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b) Néi dung
- Häc sinh chuÈn b˚ mÉu b¸o c¸o vÒ ®Æc ®iÓm vµ t˘nh tr◊ng ®éng c¬ khi

vËn hµnh theo mÉu b¶ng 38.1.

B¶ng 38.1

- Phæ biÕn néi dung thùc hµnh vµ an toµn lao ®éng.

2. C¸c b√íc tiÕn hµnh
VËn hµnh ®éng c¬ ®√îc tiÕn hµnh theo c¸c b√íc sau ®©y : 

B√íc 1. KiÓm tra
- Møc ®é lflp chÆt cña ®éng c¬.
- Møc n√íc lµm m¸t, dÇu b«i tr¬n vµ nhiªn liÖu.
- C¸c dông cô khëi ®éng b»ng tay (tay quay, d©y ko), nguån ®iÖn khëi

®éng b»ng ®iÖn (acquy).

B√íc 2. VËn hµnh ®éng c¬
- Khëi ®éng ®éng c¬.
- Thêi gian ®Çu cho ®éng c¬ ho◊t ®éng ë tèc ®é quay thÊp, kho¶ng 30%

tèc ®é quay ®˚nh møc.
- Nghe vµ quan s¸t t˘nh h˘nh lµm viÖc cña ®éng c¬ theo : 
+ TiÕng gâ cña ®éng c¬ (cã tiÕng gâ l◊ kh«ng ?).
+ Kh˙ x¶ (kh˙ x¶ cã khãi ®en ®Ëm ®Æc kh«ng ?).
- NÕu thÊy cã sù cè ph¶i tflt ®éng c¬ ngay, chØnh söa, sau ®ã cho khëi ®éng l◊i.
- NÕu ®éng c¬ ho◊t ®éng b˘nh th√êng, tiÕn hµnh t¨ng tèc ®é quay tõ tõ,

sau kho¶ng 5 phót míi cho ®éng c¬ ®◊t tíi tèc ®é quay ®˚nh møc.
- Cho ®éng c¬ ko m¸y c«ng t¸c ë tèc ®é vßng quay ®˚nh møc (trong ®iÒu

kiÖn cã thÓ).
Trong qu¸ tr˘nh ®éng c¬ lµm viÖc, ph¶i chó ˝ theo dâi, quan s¸t ®Ó nhËn

xt vÒ sù ho◊t ®éng b˘nh th√êng cña ®éng c¬. 
- Tflt m¸y vµ thu dän n¬i lµm viÖc.

3. §¸nh gi̧  kÕt qu¶ thùc hµnh
- Häc sinh tù ®¸nh gi¸ th«ng qua th¶o luËn vµ viÕt b¸o c¸o theo néi dung

b¶ng 38.1.

- Gi¸o viªn ®¸nh gi¸ th«ng qua quan s¸t häc sinh thùc hµnh, phiÕu theo dâi
vµ chÊm b¸o c¸o.
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TT KiÓu
®éng c¬

C¸c th«ng sè
kÜ thuËt

Ph√¬ng ¸n 
truyÒn m«men

Môc ®˙ch
sö dông

T˘nh tr◊ng ®éng c¬
khi vËn hµnh



ph√¬ng ¸n 2 : B¶o d√ìng bÇu läc nhiªn liÖu ®éng c¬ ®iªzen (hoÆc mét
chi tiÕt kh¸c t√¬ng ®√¬ng)

1. ChuÈn b˚
a) ThiÕt b˚

- ChuÈn b˚ mét bÇu läc nhiªn liÖu ®éng c¬ ®iªzen bÊt k˘ (v˙ dô : ®éng c¬
®iªzen do nhµ m¸y c¬ kh˙ TrÇn H√ng §◊o s¶n xuÊt, ®éng c¬ ®iªzen do nhµ
m¸y ®iªzen S«ng C«ng s¶n xuÊt,...).

- C¸c dông cô vµ vËt liÖu phôc vô cho viÖc b¶o d√ìng : dÇu madót, giÎ lau,
khay ®ùng, bé cêlª, k˘m, bóa.

b) Néi dung 
- Häc sinh chuÈn b˚ mÉu b¸o c¸o vÒ ®Æc ®iÓm, t˘nh tr◊ng kÜ thuËt cña bé

phËn theo mÉu b¶ng 38.2.

B¶ng 38.2

- Phæ biÕn néi dung thùc hµnh vµ an toµn lao ®éng.

2. C¸c b√íc tiÕn hµnh 
B¶o d√ìng kÜ thuËt bÇu läc nhiªn liÖu ®éng c¬ ®iªzen tiÕn hµnh theo c¸c

b√íc sau ®©y : 
B√íc 1

- Th¸o bÇu läc tõ ®éng c¬ ra.
- Quan s¸t bÇu läc ®Ó t˘m ph√¬ng ¸n th¸o rêi.
- Th¸o rêi c¸c chi tiÕt. L√u ˝ ®Æt chi tiÕt theo tr˘nh tù khi th¸o.
- Lµm s◊ch chi tiÕt : röa b»ng dÇu madót (nhiªn liÖu ®iªzen).
- Lau kh« b»ng giÎ s◊ch.

B√íc 2 
- KiÓm tra t˘nh tr◊ng kÜ thuËt.
- Nªu ph√¬ng ¸n khflc phôc h√ háng ®¬n gi¶n (v˙ dô : háng ®Öm,…).
- Lflp chi tiÕt thµnh bÇu läc theo thø tù ng√îc l◊i khi th¸o.
- Lflp bÇu läc vµo ®éng c¬.

3. §¸nh gi̧  kÕt qu¶ thùc hµnh
- Häc sinh tù ®¸nh gi¸ th«ng qua th¶o luËn vµ viÕt b¸o c¸o theo néi dung

b¶ng 38.2.
- Gi¸o viªn ®¸nh gi¸ th«ng qua quan s¸t häc sinh thùc hµnh, phiÕu theo dâi

vµ chÊm b¸o c¸o.
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PhÇn - ChÕ t◊o c¬ kh˙
vμ §éng c¬ ®èt trong

I − HÖ thèng hO¸ kiÕn thøc phÇn chÕ t◊o c¬ kh˙
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Bμi 39

Cñng cè mét sè kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ :
− ChÕ t◊o c¬ kh˙.
− §éng c¬ ®èt trong vμ mét sè øng dông cña chóng trong
thùc tiÔn.

VËt liÖu c¬ kh˙ :

− Mét sè t˙nh chÊt ®Æc tr√ng cña vËt liÖu

− Mét sè lo◊i vËt liÖu th«ng dông

C«ng nghÖ
chÕ t◊o ph«i

− §óc
− Gia c«ng ¸p lùc :

+ RÌn tù do
+ DËp thÓ t˙ch

− Hμn

C«ng nghÖ cflt gät kim lo◊i
vμ tù ®éng ho¸ trong chÕ t◊o c¬ kh˙

C«ng nghÖ cflt gät
kim lo◊i

Nguyªn l˙
cflt vμ

dao cflt

Gia c«ng trªn
m¸y tiÖn
− M¸y tiÖn
− C¸c chuyÓn
®éng khi tiÖn
− Kh¶ n¨ng gia
c«ng cña tiÖn

M¸y tù ®éng vμ d©y
chuyÒn tù ®éng :
− M¸y tù ®éng
− R«bèt c«ng nghiÖp
− D©y chuyÒn tù ®éng

C¸c biÖn ph¸p ®¶m b¶o
sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng
trong s¶n xuÊt c¬ kh˙ :
− ≠ nhiÔm m«i tr√êng
trong s¶n xuÊt c¬ kh˙
− C¸c biÖn ph¸p ®¶m b¶o
sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng
trong s¶n xuÊt c¬ kh˙

Tù ®éng ho¸ trong
chÕ t◊o c¬ kh˙

≠n tËp



II − HÖ thèng hO¸ kiÕn thøc phÇn §éng c¬ ®èt trong
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§◊i c√¬ng vÒ
®éng c¬ ®èt trong

(§C§T)

CÊu t◊o cña ®éng
c¬ ®èt trong

øng dông cña
®éng c¬ ®èt trong

Kh¸i niÖm, ph©n lo◊i §C§T

CÊu t◊o chung cña §C§T

Nguyªn l˙ lμm viÖc cña §C§T

Th©n m¸y vμ nflp m¸y

C¬ cÊu trôc khuûu thanh truyÒn

C¬ cÊu ph©n phèi kh˙

HÖ thèng b«i tr¬n

HÖ thèng lμm m¸t

1. NhiÖm vô

2. Ph©n lo◊i

3. CÊu t◊o chung

4. Nguyªn l˙ lμm viÖc

5. Thùc hμnh, tham quan

1. CÊu t◊o chung cña
thiÕt b˚

2. §Æc ®iÓm cña §C§T
dïng cho thiÕt b˚

3. CÊu t◊o chung cña
hÖ thèng truyÒn lùc

4. Thùc hμnh, tham quan.

HÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu
vμ kh«ng kh˙

HÖ thèng ®¸nh löa

HÖ thèng khëi ®éng

§C§T dïng cho « t«

§C§T dïng cho xe m¸y

§C§T dïng cho m¸y n«ng nghiÖp

§C§T dïng cho tμu thuû 

§C§T dïng cho m¸y ph¸t ®iÖn



III − C©u hái «n tËp PhÇn chÕ t◊o c¬ kh˙
1. V˘ sao ph¶i t˘m hiÓu mét sè t˙nh chÊt ®Æc tr√ng cña vËt liÖu ?
2. Nªu c¸c t˙nh chÊt c¬ häc ®Æc tr√ng cña vËt liÖu dïng trong c¬ kh˙.
3. H·y nªu ṫ nh chÊt vμ c«ng dông cña vËt liÖu h÷u c¬ p«lime dïng trong c¬ kh .̇
4. Nªu t˙nh chÊt vμ c«ng dông cña vËt liÖu comp«zit dïng trong c¬ kh˙.
5. H·y tr˘nh bμy b¶n chÊt, √u, nh√îc ®iÓm cña c«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i

b»ng ph√¬ng ph¸p ®óc.
6. Nªu c¸c b√íc cÇn tiÕn hμnh khi ®óc trong khu«n c¸t.
7. H·y nªu b¶n chÊt vμ √u, nh√îc ®iÓm cña c«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i

b»ng ph√¬ng ph¸p gia c«ng ¸p lùc.
8. Nªu b¶n chÊt vμ √u, nh√îc ®iÓm cña c«ng nghÖ chÕ t◊o ph«i b»ng

ph√¬ng ph¸p hμn.
9. H·y tr˘nh bμy b¶n chÊt cña gia c«ng kim lo◊i b»ng cflt gät.

10. Tr˘nh bμy qu¸ tr˘nh h˘nh thμnh phoi.
11. H·y tr˘nh bμy c¸c mÆt vμ c¸c gãc cña dao tiÖn cflt ®øt.
12. Tr˘nh bμy c¸c chuyÓn ®éng khi tiÖn.
13. TiÖn gia c«ng ®√îc nh÷ng bÒ mÆt nμo ?
14. M¸y tù ®éng lμ g˘ ? Cã mÊy lo◊i m¸y tù ®éng ?
15. R«bèt lμ g˘ ? H·y nªu v˙ dô vÒ sö dông r«bèt trong s¶n xuÊt c¬ kh˙.
16. D©y chuyÒn tù ®éng lμ g˘ ?
17. M¸y tù ®éng vμ d©y chuyÒn tù ®éng ®em l◊i lîi ˙ch g˘ cho con ng√êi ?
18. H·y nªu v˙ dô vÒ « nhiÔm m«i tr√êng do s¶n xuÊt c¬ kh˙ g©y ra.
19. Muèn ®¶m b¶o sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng trong s¶n xuÊt c¬ kh˙ cÇn thùc

hiÖn nh÷ng biÖn ph¸p g˘ ?

IV − C©u hái «n tËp PhÇn §éng c¬ ®èt trong
1. §éng c¬ ®èt trong lμ g˘ ? Ph©n lo◊i ®éng c¬ ®èt trong theo c¸c dÊu hiÖu :

nhiªn liÖu, sè hμnh tr˘nh cña pit-t«ng trong mét chu tr˘nh.
2. Nªu c¸c c¬ cÊu vμ hÖ thèng ch˙nh cña ®éng c¬ x¨ng vμ ®éng c¬ ®iªzen.
3. Nªu mét sè kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ ®éng c¬ ®èt trong.
4. Tr˘nh bμy nguyªn l˙ lμm viÖc cña ®éng c¬ ®iªzen 4 k˘.
5. Tr˘nh bμy nguyªn l˙ lμm viÖc cña ®éng c¬ x¨ng 2 k˘.
6. Tr˘nh bμy ®Æc ®iÓm cÊu t◊o th©n xilanh vμ nflp m¸y cña ®éng c¬ lμm

m¸t b»ng n√íc vμ b»ng kh«ng kh˙.
7. Tr˘nh bμy nhiÖm vô vμ cÊu t◊o cña c¸c chi tiÕt ch˙nh trong c¬ cÊu trôc

khuûu thanh truyÒn. 
8. Nªu nhiÖm vô cña c¬ cÊu ph©n phèi kh˙.
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9. Cã mÊy lo◊i c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ ? H·y nªu tªn vμ ®Æc ®iÓm cÊu t◊o
cña mçi lo◊i.

10. Tr˘nh bμy c¸c chi tiÕt ch˙nh cña c¬ cÊu ph©n phèi kh˙ xupap treo.
11. Nªu nhiÖm vô cña hÖ thèng b«i tr¬n.
12. Tr˘nh bμy c¸c bé phËn ch˙nh cña hÖ thèng b«i tr¬n c√ìng bøc.
13. Tr˘nh bμy nguyªn l˙ lμm viÖc cña hÖ thèng b«i tr¬n c√ìng bøc (theo s¬

®å cho tr√íc – h˘nh 25.1).
14. Nªu nhiÖm vô cña hÖ thèng lμm m¸t. 
15. Tr˘nh bμy c¸c bé phËn ch˙nh cña hÖ thèng lμm m¸t b»ng n√íc.
16. Tr˘nh bμy nguyªn l˙ lμm viÖc cña hÖ thèng lμm m¸t b»ng n√íc (theo s¬

®å cho tr√íc – h˘nh 26.1).
17. Nªu nhiÖm vô cña hÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu vμ kh«ng kh˙ trong

®éng c¬ x¨ng.
18. Tr˘nh bμy cÊu t◊o chung vμ nguyªn l˙ lμm viÖc cña hÖ thèng cung cÊp

nhiªn liÖu vμ kh«ng kh˙ trong ®éng c¬ x¨ng dïng bé chÕ hoμ kh˙.
19. Nªu nhiÖm vô cña hÖ thèng cung cÊp nhiªn liÖu vμ kh«ng kh˙ trong

®éng c¬ ®iªzen.
20. Tr˘nh bμy cÊu t◊o chung vμ nguyªn l˙ lμm viÖc cña hÖ thèng cung cÊp

nhiªn liÖu vμ kh«ng kh˙ trong ®éng c¬ ®iªzen.
21. Tr˘nh bμy nhiÖm vô vμ cÊu t◊o chung cña hÖ thèng ®¸nh löa. 
22. Tr˘nh bμy nguyªn l˙ lμm viÖc cña hÖ thèng ®¸nh löa ®iÖn tö kh«ng tiÕp

®iÓm (theo s¬ ®å cho tr√íc – h˘nh 29.2).
23. Tr˘nh bμy nhiÖm vô vμ cÊu t◊o c¸c bé phËn ch˙nh cña hÖ thèng khëi

®éng b»ng ®éng c¬ ®iÖn.
24. Tr˘nh bμy nguyªn l˙ lμm viÖc cña hÖ thèng khëi ®éng b»ng ®éng c¬

®iÖn (theo s¬ ®å cho tr√íc – h˘nh 30.1).
25. Nªu vai trß cña ®éng c¬ ®èt trong trong s¶n xuÊt vμ ®êi sèng.
26. Tr˘nh bμy nguyªn tflc øng dông ®éng c¬ ®èt trong.
27. Tr˘nh bμy nhiÖm vô vμ nªu c¸c bé phËn ch˙nh cña hÖ thèng truyÒn

lùc trªn « t«.
28. Tr˘nh bμy c¸c bé phËn ch˙nh cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn xe m¸y.
29. Nªu c¸c bé phËn ch˙nh cña hÖ thèng truyÒn lùc trªn tμu thuû.
30. T◊i sao ®éng c¬ ®èt trong ko m¸y ph¸t ®iÖn l◊i ph¶i cã bé ®iÒu tèc ?
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